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STATISCHE BERECHNUNG

Bauvorhaben

Neubau einer Kinderarztpraxis mit Wohnungen

WeiBborr3

55743 Idar-Oberstein

Bauhexrxz

Budau Familien KG
Mackenrodter Weg 5-9
55743 Idar-Oberstein

Planexr

TEKTUR

Architekturbiiro

Hauptstr.9

Mittelreidenbach

Berechnungsgrundlagen

DIN
DIN

DIN

DIN

DIN

DIN

DIN

DIN

DIN

DIN

DIN

DIN

DIN

DIN

DIN

DIN
DIN

EN
EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN
EN

1990/NA: 2010-12:

1991-1-1/NA:
1991-1-2/NA:
1991-1-3/NA:

1991-1-4/NA:
1991-1-5/NA:

2010-12:

2010-12:

2019-04:

2010-12:
2010-12:

1991-3/NA: 2010-12:
1991-4/NA: 2010-12:

1992-1-1/NA:

1992-1-2/NA:

1993-1-1/NA:

1993-1-2/NA:

1996-1-1/NA:

2011-01:

2010-12:

2010-12:

2010-12:

2011-04:

1996-2/NA: 2011-04:

1996-3/NA: 2011-04:

1997-1/NA: 2010-12:
1997-2/NA: 2010-12:

Grundlagen der Tragwerksplanung

Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke -
Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau
Allgemeine Einwirkungen - Brandeinwirkungen auf
Tragwerke

Allgemeine Einwirkungen - Schneelasten
Allgemeine Einwirkungen - Windlasten
Allgemeine Einwirkungen -
Temperatureinwirkungen

Einwirkungen infolge von Kranen und Maschinen
Einwirkungen auf Silos und Flussigkeitsbehdlter
Stahlbeton - Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fir den Hochbau

Stahlbeton - Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fir den Brandfall

Stahlbau - Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fir den Hochbau

Stahlbau - Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fir den Brandfall
Mauerwerksbau - Allgemeine Regeln fiur bewehrtes
und unbewehrtes Mauerwerk

Mauerwerksbau - Planung, Auswahl der Baustoffe
und Ausfihrung von Mauerwerk

Mauerwerksbau - Vereinfachte
Berechnungsmethoden fir unbewehrte
Mauerwerksbauten

Grundbau - Allgemeine Regeln

Grundbau - Erkundung und Untersuchung des
Baugrunds
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Software

pbs.de praktische baustatik software, +49 5671 7669690

Al lgemeines

Die Standsicherheit und der Erhaltungszustand der vorhandenen Bauteile
werden als einwandfrei vorausgesetzt und sind o6rtlich im Zuge der
BaumaBnahme zu iUberprifen.

Diese Berechnung wurde sorgfdltigst und unter Bericksichtigung der giltigen
Vorschriften aufgestellt. Es wird vorausgesetzt, dass die Umsetzung in
Konstruktionszeichnungen und die Realisierung auf der Baustelle
ausschlieBlich durch qualifiziertes Fachpersonal erfolgt.
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POS . 050 WIND-— UND SCHNEEIL.ASTEN NACH EC
Programm: 061K, Vers: 01.01.010 02/2022

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12

DIN EN 1991-1-3/NA: 2019-04

DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12
Angaben zum Bauort
Bauort: Idar-Oberstein
Gemeindeschliissel: 07134045, PLZ: 55743
Geldndehoéhe 4NN = 318 m
Winddaten
Windansatz: Regelfall (DIN EN 1991-1-4/NA.B.3.3)
Windzone 1, Profil: Binnenland
Basisgeschwindigkeit vb = 22.50 m/s, -druck gb = 0.32 kN/m?
Schneedaten
Schneelastzone 2, Schneeansatz: Regelfall
Schneewichte Gamma = 2.00 kN/m3
Schneelast sk = 0.94 kN/m?
Wind-/Schneelasten auf einem Gebidude:

" 2
H (")VAV
Wind 0° Il pod I
=—>GH| | o <
g N (3]
. [ S _N
Wind 90°  H Ll 3
==>GiH I ~ | &8
. g—F*® . 2
(.,)’ ™
1,201 1,24 581
| 26,505 L L
804 32,51 418601

"o E ] o J& | Zfs]E [

©

2,402 2,48
9608 2050 | 9,53

1
32,51 12,01

System: Flachdach, Flachdachtraufart: Scharfkantig
Dachabmessungen: Breite/Linge/Héhe = 12.01 / 32.51 / 6.20 m
Dachiiberstand: li/re/vo/hi = - / - / - / - m
Geschlossene Gebdude ohne Innendruck
Windrichtungen: Ansatz aller Richtungen
Windlasten auf AuBenflidchen
Anstrémrichtung des Windes: Theta = 0/180 °, b/d = 32.51 / 12.01 m
Bbengeschwindigkeitsdruck gqp(z) = 0.47 kN/m?
AuBendruckbeiwerte und Windkrafte (cpe = cpelO)

Dachbereich F G H I
Langen 1x [m]: 1.24 1.24 4.96 5.81
ly [m]: 3.10 26.31 32.51 32.51
LF1 cpe [-]: -1.80 -1.20 -0.70 0.20
w [kN/m2]: -0.85 -0.57 -0.33 0.09
LF2 cpe [-]: - - - -0.60
w [kN/m?2]: - - - -0.28

Anstrémrichtung des Windes: Theta = 90/270 °, b/d = 12.01 / 32.51 m
Bbengeschwindigkeitsdruck gqp(z) = 0.47 kN/m?
AuBendruckbeiwerte und Windkrafte (cpe = cpel0)
Dachbereich F G H I
Langen 1x [m]: 1.20 1.20 4.80 26.51
ly [m]: 3.00 6.01 12.01 12.01
LF1l cpe [-]: -1.80 -1.20 -0.70 0.20
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Dachbereich F G H I
w [kN/m2?]: -0.85 -0.57 -0.33 0.09
LF2 cpe [-]: - - - -0.60
w [kN/m?2]: - - - -0.28
Anstrémrichtung des Windes: Theta = 0/180 °, b/d = 32.51 / 12.01 m
AuBendruckbeiwerte und Windkrafte (cpe = cpelO)
Wandbereich A B C D E
Langen 1[m]: 2.48 9.53 - 32.51 32.51
fir z bis 6.20 m cpe [-]: -1.20 -0.80 - 0.74 -0.37
g(z) = 0.47 kN/m? w [kN/m2]: -0.57 -0.38 - 0.35 -0.18

Anstrémrichtung des Windes: Theta = 90/270 °, b/d = 12.01 / 32.51 m

AuBendruckbeiwerte und Windkrafte (cpe = cpel0)

Wandbereich A B C D E
Langen 1[m]: 2.40 9.61 20.50 12.01 12.01
fir z bis 6.20m cpe [-]: -1.20 -0.80 -0.50 0.70 -0.30
g(z) = 0.47 kN/m? w [kN/m2]: -0.57 -0.38 -0.24 0.33 -0.14
Schneelasten auf Dachfliachen (bezogen auf die Grundflé&che)

| | H1
charakteristischer Wert der Schneelast: sk = 0.94 kN/m?

Alpha B s s/2
Bezeichnung [°] LF ort [-1 [kN/m2] [kN/m?]
Dachfléache 0.00 P/T Bl 0.80 0.75 0.38
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POsS . 100 STB.  DECKE
Programm: 070A, Vers: 01.08.015 03/2022

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Flachentragwerk

System in z-Richtung

9,00 | 6,00 4,80

Feldlangen in Z-Richtung

Feld 1 2 3
Stitzweite [m] 9.00 6.00 4.80
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw, z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [ecm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 9.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
3 15.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
4 19.80 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen

Kat.G - Sténdige Einwirkungen
8,49 KN/m? Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...

Led b byl bidiiid] 0,68 kN/m?
Vi KA Voo i G Y

7 — A — — —

L 19,80 L L 19,80 L
1 1 1 1

Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
PV-Anlage qz G 1 0.00 19.80 0.25 0.25 -
Abdichtung qz G 1 0.00 19.80 0.14 0.14 -
Dammung qz G 1 0.00 19.80 0.30 0.30 -
Installation qz G 1 0.00 19.80 0.05 0.05 -
Schnee qz Q,S1 1 0.00 19.80 0.68 0.68 -
Griindach qz G 1 0.00 19.80 1.50 1.50 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 9.00 6.25 6.25 -
gz G 1 9.00 6.00 6.25 6.25 -
gz G 1 15.00 4.80 6.25 6.25 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 - nein
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stdndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
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GZG = Gebrauchstauglichkeit

SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]
Querkrafte Vz [kN]
[ ____________________________ T __________________ |[ ________ —]

Stitzmomente:
Ms' ,Ms'' = Anschnittmomente, Ms''= reduziertes Moment bei drehbarer Lagerung
Stz. min.Ms Ms' Ms'' max.Ms Ms' Ms'' x0,1i x0,re
Nr. [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [m] [m]

2 -94.08 - -91.18 -64.00 - - 1.68 3.12

3 -21.05 - -19.56 -14.32 - - 1.17 0.70
Feldmomente (Design):

Feld max .Mf x min.Mf x x01 x02 max .Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]

1 83.71 3.66 56.94 3.66 - 7.33 - -

2 4.54 3.98 3.09 3.98 3.12 4.83 - -

3 26.19 2.75 17.82 2.75 0.70 4.80 - -
Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

1 45.71 31.09 - - - 45.71 - 31.09

2 116.24 79.07 - - -66.62 49.62 -45.32 33.75
3 59.61 40.55 - - -25.27 34.34 -17.19 23.36

4 25.57 17.39 - - -25.57 - -17.39 -
Bemessung
Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Betonzugfestigkeit wird angesetzt

- Mindestbewehrung (min.As):

- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Platten)

- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen

- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).

- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3

- Betonzuschlag quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3
- Brandseiten: unten

Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
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Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

——————————————————————————————————————————— ] 5 ()

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 25 cm
| z |
v Yy 8
: B e
| 100 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dli
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2/m] [cm?/m] [mm] [mm]
durchgehend oben Q188 A 1.88 - - -
unten Q335 A 3.35 - - -
Feld 1 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q335 A + @ 12 a=12,5cm 12.40 > 11.35 62.5 = 62.5
Stiitze 2 oben Q188 A + @ 12 a=10,0cm 13.19 > 12.61 63.9 = 63.9
unten Q335 A 3.35 > 0.00 42.0 = 42.0
Feld 2 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q335 A 3.35 > 2.89 42.0 = 42.0
Stitze 3 oben Q188 A + @ 8 a=25,0cm 3.89 > 2.89 36.4 = 36.4
unten Q335 A 3.35 > 0.00 42.0 = 42.0
Feld 3 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q335 A 3.35 > 2.97 42.0 = 42.0
Feld 1 Stitze 2 Feld 2
oben: Q188 A oben: Q188 A+ @ 12 a=10,0cm oben: Q188 A
z z z
e 3 e oY | e 3=
Y ] Vlj_k_ i ) ??lj; . 0000 T&ﬁg
| ) | ¥ ! Y
unten : 03352A +@12a=125... untef] :Q335A untei :Q335A
Stitze 3 Feld 3
oben: Q188 A + @ 8 a=25,0cm oben: Q188 A
z z
e ——— pES e 3¢
y|E========% gﬁx y#========ﬁ éjg
z z

unten : Q335 A unten : Q335 A
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Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd

VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [ecm?2 /m]
Feld 1 0.10 3.00 65.4 402.0 63.0 97.0 - 0.00
Feld 2 0.10 3.00 48 .4 402.0 46.0 97.0 - 0.00
Feld 3 0.10 3.00 33.1 489.5 30.5 103.2 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 b zul.l/d = 24.42 < vorh.1/d = 47.99 1.965
1=9m d=0.19m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Feld 2 7.16 a zul.l/d = 52.50 > vorh.1/d = 28.44 0.542
l1=6m;, d=0.21m; K=1.5
Begrenzung K*35 = 52.5
Feld 3 7.16 a zul.l/d = 45.50 > vorh.1/d = 23.08 0.507
l1=4.8m d=0.21m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,16/0,4 0.400
Stiitze 7.8 Rissbreite
2, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,15/0,4 0.375
Feld 2, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,01/0,4 0.025
Stiitze 7.8 Rissbreite
3, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,06/0,4 0.150
Feld 3, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,18/0,4 0.450

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].
A
_Fx My
N y\
P s
3 +le
Cljﬂwz
z
Lager Kraftart G Q,S1 Summe , k
1 qz 31.09 2.49 33.58
2 qz 79.07 6.33 85.40
3 qz 40.55 3.25 43.80
4 qz 17.39 1.39 18.79
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POS . 101 STB.  DECKE
Programm: 070A, Vers: 01.08.015 03/2022

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System
Flachentragwerk
System in z-Richtung
“““ .S G A
A1l 2 3
2,00 | 9,60 L 10,00
| 21,60

Feldlangen in Z-Richtung

Feld Kr,1li 1 2
Stitzweite [m] 2.00 9.60 10.00
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw, z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 2.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 11.60 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
3 21.60 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
8.49 kKN/m? Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
Le Vi i il illl] 0,68 kN/m?
T AT D T T AT A
| 21,60 L, | 21,60 |,
1 1T 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
PV-Anlage qz G 1 0.00 21.60 0.25 0.25 -
Abdichtung qz G 1 0.00 21.60 0.14 0.14 -
Dammung qz G 1 0.00 21.60 0.30 0.30 -
Installation qz G 1 0.00 21.60 0.05 0.05 -
Schnee qz Q,S1 1 0.00 21.60 0.68 0.68 -
Griindach qz G 1 0.00 21.60 1.50 1.50 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 2.00 6.25 6.25 -
gz G 1 2.00 9.60 6.25 6.25 -
gz G 1 11.60 10.00 6.25 6.25 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 - nein
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup 0Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
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SchnittgroBen: ohne Umlagerung
Momente My [KNm]
L
Querkrafte Vz [kN]
Stitzmomente:
Ms' ,Ms'' = Anschnittmomente, Ms''= reduziertes Moment bei drehbarer Lagerung
Stz. min.Ms Ms' Ms'' max .Ms Ms' Ms'' x0,1i x0,re
Nr. [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [m] [m]
1 -24.96 - -23.15 -16.98 - - - 0.57
2 -143.91 - -140.19 -97.89 - - 2.55 2.31
Feldmomente (Design):
Feld max.Mf x min.Mf x x01 x02 max .Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 65.50 3.81 44 .55 3.81 0.57 7.05 - -
2 92.36 6.15 62.82 6.15 2.31 10.00 - -
Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 72.48 49.30 - - -24.96 47.52 -16.98 32.32
2 149.10 101.42 - - -72.30 76.80 -49.18 52.24
3 48.02 32.66 - - -48.02 - -32.66 -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetradger (Platten)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3

- Betonzuschlag quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C 2400,0 kg/m?3
Brandseiten: unten

Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
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Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

———————————————— 15
20

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 25 cm
| z |
v Yy 8
: B e
| 100 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dli
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2/m] [cm?/m] [mm] [mm]
durchgehend oben Q188 A 1.88 - - -
unten Q335 A 3.35 - - -
Stiitze 1 oben Q188 A + @ 8 a=25,0cm 3.89 > 2.89 36.4 = 36.4
unten Q335 A 3.35 > 0.00 42.0 = 42.0
Feld 1 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q335 A + @ 10 a=15,0cm 8.59 > 7.52 37.7 = 37.7
Stiitze 2 oben Q188 A + @ 16 a=12,5cm 17.96 > 17.49 38.1 = 38.1
unten Q335 A 3.35 > 0.00 42.0 = 42.0
Feld 2 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q335 A + @ 12 a=12,0cm 12.77 > 12.71 62.8 = 62.8
Stitze 1 Feld 1 Stitze 2
oben: Q188 A + @ 8 a=25,0cm oben : Q188 A oben: Q188 A+ @ 16 a=12,5cm
) z - ) z ) z )
yi:;ifﬁ; y:,==!§ﬁg y:—;‘léﬁ;
S 5T I
unteZn :Q335A unten : QSSSZA + @10 a=15,0... untei :Q335A
Feld 2
oben: Q188 A

g
l__|$
e T
| I ©

<

unten : Q335 A+ @ 12 a=12,0...
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Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [ecm?2 /m]
Krag,li 0.01 3.00 23.7 489.5 23.7 103.2 - 0.00
Feld 1 0.10 3.00 71.1 484 .2 68.4 115.6 - 0.00
Feld 2 0.10 3.00 75.6 484 .2 72.9 115.6 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Krag,li 7.16 a zul.l/d = 14.00 > vorh.1/d = 9.36 0.669
1 =2m;, d=0.21 m; K= 0.4; Begrenzung K*35 = 14
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 44.20 < vorh.1/d = 45.23 1.023
l1=9.6m; d=0.21m; K=1.5
Begrenzung K*35 = 52.5
Feld 2 7.16 b zul.l/d = 21.59 < vorh.1/d = 53.41 2.474
1=10m; d=0.19m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stitze 7.8 Rissbreite
1, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,09/0,4 0.225
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,17/0,4 0.425
Stiitze 7.8 Rissbreite
2, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,14/0,4 0.350
Feld 2, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,17/0,4 0.425
Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].
. £
< : *Fx My
B\ » ;;‘?;‘;‘00@@ \\»X
3 +le
Cl>+Mz
z
Lager Kraftart G Q,S1 Summe , k
1 qz 49.30 3.95 53.25
2 qz 101.42 8.12 109.54
3 qz 32.66 2.62 35.28
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POS . 102 STB. DECKE
Programm: 070A, Vers: 01.08.015 03/2022
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Flachentragwerk
System in z-Richtung
= s =
9,40 L 10,20
1&%
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1 2
Stitzweite [m] 9.40 10.20
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw, z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 9.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
3 19.60 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
8,49 KN/m? Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
LEd e Pl Vil idiieli] 0,68 kN/m*
v FASEEEEE D oy LTI A
L 19,60 [ 19,60 )
1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
PV-Anlage qz G 1 0.00 19.60 0.25 0.25 -
Abdichtung qz G 1 0.00 19.60 0.14 0.14 -
Dammung qz G 1 0.00 19.60 0.30 0.30 -
Installation qz G 1 0.00 19.60 0.05 0.05 -
Schnee qz Q,S1 1 0.00 19.60 0.68 0.68 -
Griindach qz G 1 0.00 19.60 1.50 1.50 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 9.40 6.25 6.25 -
gz G 1 9.40 10.20 6.25 6.25 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 - nein
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
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SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

151
1GL

P
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
8'zL—

8'G6|

681~

Stutzmomente:
Ms' Ms''
Stz. min.Ms Ms'
Nr. [kNm/m] [kNm/m]

MSVV
[kNm/m]

max.Ms Ms'
[kNm/m] [kNm/m]

x0,11i
[m]

= Anschnittmomente, Ms''= reduziertes Moment bei drehbarer Lagerung
Msll
[kNm/m]

x0,re

[m]

2 -150.59 -
Feldmomente (Design):
Feld max .Mf x
Nr. [kNm/m] [m]

-146.76

min.Mf
[kNm/m]

-102.43 - -

x x01
[m] [m]

x02
[m]

2.57

max.Nx
[kN/m]

2.37

min.Nx
[kN/m]

1 72.84 3.42 49.55

2 95.76 6.28 65.14
Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax
Nr. [kN/m] [kN/m] [kN/m]

3.42 -
6.28 2.

6.83
37 10.20
min.Ax min.V1
[kN/m] [kN/m]

max.Vr
[kN/m]

max.V1
[kN/m]

min.Vr
[kN/m]

1 42 .64 29.01 -
2 153.10 104.14 -
3 48.89 33.26 -
Bemessung
Nachweisparameter:

- - 42 .64
- -74.68 78.42
- -48.89 -

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt

- Mindestbewehrung (min.As):

- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Platten)

- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

- Berechnung der Rissbreiten gemaB Abs.

7.3.4

- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

Brandparameter:

-50.80
-33.26

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).

- Feuerwiderstandsklasse:
- Betonzuschlag

- Brandseiten: unten

R30: Branddauer =
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.
quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3

30 min.

3.3.3

Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

29.01
53.34
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Thermische Analyse
Temperaturen [°C]
734
!675
615
1556
496
1437
1377
318
258
199
139
————————————————————— 1o
20
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 25 cm
i z i
Y- ey &
; ; i
| 100 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dli
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2/m] [cm?/m] [mm] [mm]
durchgehend oben Q188 A 1.88 - -
unten Q335 A 3.35 - -
Feld 1 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q335 A + @ 10 a=15,0cm 8.59 > 8.42 37.7 = 37.7
Stiitze 2 oben Q188 A + @ 16 a=12,0cm 18.64 > 18.47 38.1 = 38.1
unten Q335 A 3.35 > 0.00 42.0 = 42.0
Feld 2 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q335 A + @ 12 a=12,5cm 12.40 > 11.32 37.6 = 37.6
Feld 1 Stitze 2 Feld 2
oben: Q188 A oben: Q188 A+ & 16 a=12,0cm oben: Q188 A
. z . . z . . z .
—— == —— ;j; ——— =
y-1 : K y-1 -7 Y ¥
|=7=: Rﬂ; ! ] == ‘==: gﬁ;
z z z

unten : Q335 A + @ 10 a=15,0...

Querkraftnachweis:

unten : Q335 A unten: Q335A+ @ 12a=12,5...

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [ecm?2 /m]
Feld 1 0.10 3.00 73.4 484 .2 70.8 117.0 - 0.00
Feld 2 0.10 3.00 77.2 484 .2 74.6 117.0 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 29.93 < vorh.1/d = 44.28 1.479

1=94m d=0.21m; K=1.3

Begrenzung K*35

45.5
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Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 2 7.16 b zul.l/d = 25.68 < vorh.1l/d = 48.03 1.870
l1=10.2m; d 0.21 m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,2/0,4 0.500
Stitze 7.8 Rissbreite
2, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,14/0,4 0.350
Feld 2, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,16/0,4 0.400

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].

A
R +
& < /9 X — Mx
. oz,
3 +le

Lager Kraftart G Q,s1 Summe , k
1 qz 29.01 2.32 31.33
2 qz 104.14 8.34 112.48
3 qz 33.26 2.66 35.92




wEBEq Richard-Wagner-Str. 42 Projekt.-Nr. 23071 Seite: 17
WEBER Ingenieure| 66424 Homburg/Saar | Budau NB.Arztpraxis Pos.. 103
POS . 103 MAUERWERK
Programm: 082R, Vers: 01.01.007 03/2023
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1996-1-1/NA: 2011-04
Systemskizze: Innenwand im Obergeschoss
System Mauerwerkswand
2,00 2,00
C T I T T
6,50 6,50
F R N RN N
24 éé
8
™
: 2,00 2,00 i
LT T HPATH T HT
- 6,50 6,50 !
& TN T S A A
,,,,,,,,,,,, A - [ T S R
4,00 4,00
Bemessung mit dem genaueren Berechnungsverfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA
Bestimmung der Knotenmomente: Vereinfachtes Rahmenmodell, EC6 Anhang NA.C
Mauerwerksdaten KS p=2.00 kg/dm* | DFK 12 | NM III
Steinbezeichnung KS (Vollsteine)
Druckfestigkeitsklasse DFK 12
Mortel NM III
Rohdichte P 2.00 kg/dm3
Steinabmessungen hu / 1u = 11.5 / 24.0 cm
UberbindemaB lol 12.0 cm
StoRfugenvermértelung: ja
GroRformatige Steine: nein
Verband: Einsteinmauerwerk (EM)
Geometrie / System
Dicke der Wand t = 24.0 cm
Lichte Geschosshohe h = 3.000 m
Liange der Wand(-streifen) 1x = 1.000 m
Ersatzlange (Scheibenschub) 1x' = 4.000 m
Lasteinzugslénge ly' = 4.000 m
Queraussteifung / Lagerung 2-seitig
Auflagertiefe Decken oben ao = 24.0 cm wunten ao = 24.0 cm
Kicklangenermittlung nach DIN-EN-1996-1-1 ja
Ansatz der Einspannung fir H-Lasten b) frei Drehbar
Wenn erf. Ricksetztregel anwenden ja
Knotenmomente: Ansatz nach NA.C(5) Wanddicke = Auflagertiefe nein
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Geometrie / System
50% der Nutzlasten als standige Lasten nein
Teilweise aufliegende Deckenplatten nach NCI (NA.4) nein
Angrenzende Decken: Material C25/30 , EModul = 31000 N/mm?2
Eigenschaft oben 1li. oben re. unten li unten re.
Deckendicke h [cm] 20.00 20.00 20.00 20.00
Rechnerische Stiitzweite 1 [m] 4.00 4.00 4.00 4.00
Deckenbreite bx [m] 1.00 1.00 1.00 1.00
Stiitzweite Systembild 1ls [m] 2.00 2.00 2.00 2.00
EG-Decke u. Belag [kN/m?] 6.50 6.50 6.50 6.50
Nutzlast [kN/m?2] 2.00 2.00 2.00 2.00
Einspannung abliegendes Ende ja ja ja ja
Angrenzende Wande:
Eigenschaft oberhalb unterhalb
Wandicke t [cm] - 24.00
Lichte Wandhéhe h [m] - 2.90
Lange 1lx [m] - 1.00
Steinart - KS
Druckfestigkeitsklasse - 12
Mortel - NM III
E-Modul [N/mm?] - 6394
Einwirkungen
Einwirkungen in X- u. Z-Richtung
Kat.G - Standige Einwirkungen
E Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
< £
S Z
) N
Y H
: | |
2 | |
3 : :
¥ | |
v E
rn
Einwirkungen in Y-Richtung
<keine Einwirkungen>
Erlauterungen zu den Einwirkungen
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
Vertikale und horizontale Einwirkungen auf die Wand
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht Wand q G 1 0.00 3.00 4.80 4.80 -
Linieneinwirkungen in Langsrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.000 m
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.101 Aufl. 2 LF 1 Fz G 1 3.00 101.42 -
Fz 9Q,sl 1 3.00 8.12 -
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Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0. 0.20 -
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination

1 1 STR, P/T Gsup

2 Ginf

3 Gsup + Q,S1

4 Ginf + Q,S1

5 Gsup + Q,S1 + (Q,1)

6 Ginf + Q,S1 + (Q,1)

7 Gsup + Q,1

8 Ginf + Q,1

9 Gsup + Q,1 + (Q,S1)

10 Ginf + Q,1 + (Q,S1)

11 1 GZG, char G

12 G + Q,S1

13 G + Q,S1 + (Q,1)

14 G +9Q,1

15 G+ Q,1 + (Q,S1)

16 1 GZG, perm G

17 G + (Q,S1+Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit

STR : Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch

P/T : Standig und voriilbergehend
perm : Quasi standig
Schnittgrofen:

Knotenmomente

aus Deckenlageru...

-0,192

00

-0,125|

Momente aus

hori.

Beanspruchu...

Momente
kombiniert

-0,192

-0,125|

- 1T+

00
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Querkréfte Normalkrafte
-0,106 y 0,106 -149 .
= s
@ el
-0,106] E 0,106 -169 i
Einspannungsgrade und Momente
— Einspannungen — - Knotenmomente - horizontale Lasten
KNr. Esp,o0 Esp,u M,o,red M,u,red M,o M,u M, f zf
- [%] [%] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
1 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
2 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
3 0 0 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
4 0 0 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
5 0 0 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
6 0 0 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
7 0 0 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
8 0 0 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
9 0 0 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
10 0 0 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
11 0 0 -0.1 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
12 0 0 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
13 0 0 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
14 0 0 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
15 0 0 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
16 0 0 -0.1 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
17 0 0 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
Extremale SchnittgroBen design
Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
1 0.0 -136.9 0.0 0.0 -156.4 0.0 0.0 -146.6 1.50
2 0.0 -101.4 0.0 0.0 -115.8 0.0 0.0 -108.6 1.50
3 -0.2 -149.1 -0.1 -0.1 -168.5 -0.1 -0.2 -158.8 1.50
4 -0.2 -113.6 -0.1 -0.1 -128.0 -0.1 -0.2 -120.8 1.50
5 -0.2 -149.1 -0.1 -0.1 -168.5 -0.1 -0.2 -158.8 1.50
6 -0.2 -113.6 -0.1 -0.1 -128.0 -0.1 -0.2 -120.8 1.50
7 -0.2 -136.9 -0.1 -0.1 -156.4 -0.1 -0.2 -146.6 1.50
8 -0.2 -101.4 -0.1 -0.1 -115.8 -0.1 -0.2 -108.6 1.50
9 -0.2 -143.0 -0.1 -0.1 -162.4 -0.1 -0.2 -152.7 1.50
10 -0.2 -107.5 -0.1 -0.1 -121.9 -0.1 -0.2 -114.7 1.50
11 -0.1 -101.4 -0.1 -0.1 -115.8 -0.1 -0.1 -108.6 1.50
12 -0.2 -109.5 -0.1 -0.1 -123.9 -0.1 -0.2 -116.7 1.50
13 -0.2 -109.5 -0.1 -0.1 -123.9 -0.1 -0.2 -116.7 1.50
14 -0.2 -101.4 -0.1 -0.1 -115.8 -0.1 -0.2 -108.6 1.50
15 -0.2 -105.5 -0.1 -0.1 -119.9 -0.1 -0.2 -112.7 1.50
16 -0.1 -101.4 -0.1 -0.1 -115.8 -0.1 -0.1 -108.6 1.50
17 -0.2 -101.4 -0.1 -0.1 -115.8 -0.1 -0.2 -108.6 1.50
Nachweise in den Grenzzustidnden der Tragfidhigkeit
Komb. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
3 6.1 Tragfahigkeit
149,10 / 823,75 am Wandkopf 0.181
6.2 (823,75 = 0,900 * 0,240 *3813,7 * 1,000)

Tragwiderstand NRd
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Komb. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
K.6.1.2 (3,814 =1,00 * 1,00 * 0,85 * 6,730 / 1,50)
Druckfestikkeit fd
6.4 (0,900 = 1-2*1,20/24,00)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (1,20 = 100*0,19 / 149,10 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*24,00)
Lastexentrizitat ei
3 6.1 Tragfahigkeit
158,82 / 733,14 in Wandmitte 0.217
6.2 (733,14 = 0,801 * 0,240 *3813,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
NA.G.1 (0,801 = 1,14*(1-2*1,2/24,0) - 0,024*225,0/24,0 <=
1-2*%1,2/24,0 = 0,900)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.6 (1,20 = 0,60 + 0,00 >= 1,20) Ausmitte emk
6.7 (0,60 = 15,900/158,82 + 0,00 + 0,50)
Ausmitte em, infolge Lasten
3 6.1 Tragfahigkeit
168,54 / 823,75 am WandfuB 0.205
6.2 (823,75 = 0,900 * 0,240 *3813,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
6.4 (0,900 = 1-2*1,20/24,00)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (1,20 = 100*0,13 / 168,54 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*24,00)
Lastexentrizitat ei
8 K.NA.1l5 Plattenschub
0,11 / 46,25 am Kopfende 0.002
NA.24 (46,25 = 0,29 * 0,2400 * 1,0 / 1,5)
Querkrafttragfahigkeit VRd1lt = 46,25
NDP (c) ((180,00 + 0.6 * 422,6) / 1,5)
zu Schubfestigkeit in Plattenrichtung fvd
3.6.2

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 115.82 115.82 115.82
Q,s1 8.12 8.12 8.12

Summe, k 123.94 123.94 123.94

2 qz G - - 0.00




w E 3 E q Richard-Wagner-Str. 42 Projekt.-Nr. 23071 Seite: 22
WEBER Ingenieure| 66424 Homburg/Saar | Budau NB.Arztpraxis Pos.. 104
POS.104 STB. " UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
b AN
A1 2
L 3,20 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 3.20
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 3.20 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
19,27 kN/m Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
NN NENNENENRNEY 1,39 kN/m
T AN, S A
) 3,20 Ll 3,20 |
1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.100 Aufl. 4 LF 1 gz G 1 0.00 3.20 17.39 17.39 -
qz Q,Ss1 1 0.00 3.20 1.39 1.39 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 3.20 1.88 1.88 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

0'9¢
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Querkrafte Vz [kN]

0'SH-

=
o
=)

Feldmomente (Design):

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 35.97 1.60 24 .67 1.60 - 3.20 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 44 .96 30.83 - - - 44 .96 - 30.83
2 44 .96 30.83 - - -44 .96 - -30.83 -

Bemessung

Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Biigeldurchmesser 8 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

791
726
662
598
534
470
405
341
277
213
148

Ae—— i““
20

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
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Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Balken b/h = 30/25 cm
z
y y &
3 <
L 30 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As d1l
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 5 @ 12 5.65 > 4.54 44.0 = 44.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten: 5@ 12
z
m
y | | y &
2 12 12 12 1
z
30
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 3.20 3.00 2.01 3 8 10.0 - - - 15.08 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]

Feld 1 0.10 3.00 42.1 132.0 36.2 34.8 - 2.50 M

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l/d = 20.06 > vorh.1/d = 15.53 0.774
1 =3.2m;, d=0.21 m; K = 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,71/5,65 0.303

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,3/5,65 0.230
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,11/0,4 0.275

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
»_Fx *Mx
N
B L
~ ézi?%% \\\“‘x
3 * le
Ci>+MZ
z
Lager Kraftart G Q,s1 Summe , k
1 FZ 30.83 2.22 33.06

2 FZ 30.83 2.22 33.06
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POS.105 STB.  UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
b AN
A1 2
L 3,40 |,
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 3.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 3.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
34,46 KN/m Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
NN NENNRNEN 2,62 kN/m
T AU, S A
| 3,40 |, | 3,40 |,
1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.101 Aufl. 3 LF 1 gz G 1 0.00 3.40 32.66 32.66 -
qz Q,Ss1 1 0.00 3.40 2.62 2.62 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 3.40 1.80 1.80 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

6'CL
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Querkrafte Vz [kN]
Feldmomente (Design):
Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 72.90 1.70 49.79 1.70 - 3.40 - -
Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 85.77 58.58 - - - 85.77 - 58.58
2 85.77 58.58 - - -85.77 - -58.58 -
Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Biigeldurchmesser 8 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm,
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

= 534

341

213

M9
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

3.0)

Expositions-/ c.min delta.c cv

Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm]

[mm]
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Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30

Querschnitt: Balken b/h = 24/30 cm

z

y y 3
: ~
L 24 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As d1l
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.88 44.0 = 44.0
unten 5 @ 16 10.05 > 8.11 46.0 = 46.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten: 53 16
z
|2 1|
y y 3
6 16 16 16 1
i <
24
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 3.40 2.22 3.79 3 8 10.0 - - - 15.08 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]

Feld 1 0.10 2.22 80.7 177.5 68.1 39.7 - 3.79
0.60 2.76 55.5 152.1 55.5 39.7 - 2.49
0.85 3.00 42.9 142.3 42.9 39.7 - 2.00 M
2.80 2.76 55.5 152.1 55.5 39.7 - 2.49
3.30 2.22 80.7 177.5 68.1 39.7 - 3.79

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l/d = 17.83 > vorh.1/d = 13.39 0.751

1 =3.4m;, d=0.25 m; K = 1; Begrenzung K*35 = 35
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,9/10,05 0.189
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,44/10,05 0.143
Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,07/0,4 0.175

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
»_Fx *Mx
N
B L
~ 4/;?20@@ TG X
3 * le
Ci>+MZ

z
Lager Kraftart G Q,s1 Summe , k
1 FZ 58.58 4.45 63.04

2 FZ 58.58 4.45 63.04
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POS.106 STB. " UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
b AN
A1 2
L 2,40 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 2.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
34,76 KN/m Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
NN NENNENNRNEN 2,66 kN/m
T AU, S A
| 2,40 |, | 2,40 |,
1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.102 Aufl. 3 LF 1 gz G 1 0.00 2.40 33.26 33.26 -
qz Q,Ss1 1 0.00 2.40 2.66 2.66 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 2.40 1.50 1.50 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

L'9€
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Querkrafte Vz [kN]
Feldmomente (Design):
Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 36.66 1.20 25.03 1.20 - 2.40 - -
Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 61.10 41.71 - - - 61.10 - 41.71
2 61.10 41.71 - - -61.10 - -41.71 -
Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Biigeldurchmesser 8 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm,
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

7534
341
213
149

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

3.0)

Expositions-/ c.min delta.c cv

Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm]

[mm]
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Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30

Querschnitt: Balken b/h = 24/25 cm

z

y y &
: <~
L 24 |
1 7
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 5 @ 12 5.65 > 4.84 44.0 = 44.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten:5J 12
z
|2 1|
y- y &
2 12 12 12 1
z
24
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
xl - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-]1 [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 2.40 2.46 3.07 3 8 10.0 - - - 15.08 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]

Feld 1 0.10 2.46 56.0 122.6 45.3 30.0 - 3.07
0.52 3.00 34.6 105.6 34.6 30.0 - 2.00 M
2.30 2.46 56.0 122.6 45.3 30.0 - 3.07

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l/d = 17.33 > vorh.1/d = 11.65 0.672
1 =2.49m d=0.21 m; K = 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,37/5,65 0.242
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,04/5,65 0.184
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,09/0,4 0.225

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
*Fx My
<N i
W A/;\‘\O
;ia/ =T ™y

3 * le
Ci>+MZ
z
Lager Kraftart G Q,s1 Summe , k
1 FZ 41.71 3.19 44 .90
2 FZ 41.71 3.19 44 .90
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POS.107 STB. " UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
b AN
A1 2
L 1,90 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 1.90
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 1.90 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
34,76 KN/m Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
NN NENNENNRNEN 2,66 kN/m
T AU, G A
L 1,90 [ 1,90 )
1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.102 Aufl. 3 LF 1 gz G 1 0.00 1.90 33.26 33.26 -
qz Q,Ss1 1 0.00 1.90 2.66 2.66 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 1.90 1.50 1.50 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

0'ce
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Querkrafte Vz [kN]
Feldmomente (Design):
Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 22 .98 0.95 15.69 0.95 - 1.90 - -
Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 48.37 33.02 - - - 48 .37 - 33.02
2 48.37 33.02 - - -48.37 - -33.02 -
Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Biigeldurchmesser 8 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm,
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

7534
341
213
149

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

3.0)

Expositions-/ c.min delta.c cv

Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm]

[mm]
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Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30

Querschnitt: Balken b/h = 24/25 cm

z

y y &
: <~
L 24 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As d1l
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 3 @ 12 3.39 > 2.82 44.0 = 44.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten: 3 @ 12
z
|2 1|
y- y &
2 12 1
z
24
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 1.90 3.00 1.81 3 8 10.0 - - - 15.08 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]
Feld 1 0.10 3.00 43.3 105.6 32.6 25.3 - 2.00 M
M = Mindestbewehrung maBgebend
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 b zul.l/d = 21.14 > vorh.1l/d = 9.22 0.436

1=1.9m;, d=0.21 m; K = 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,37/3,39 0.404
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,04/3,39 0.307

Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,15/0,4 0.375

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
R +
& < /9 X — Mx
b oz,
3 +le

Lager Kraftart G Q,s1 Summe , k
1 FZ 33.02 2.53 35.55
2 FZ 33.02 2.53 35.55
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POS .108 STB. —_UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk

System in z-Richtung

b AN
A1 2
L 2,40 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 2.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
11,50 kN/m
[ T T Y T Y N T Y O O T O
w.ea A
| 2,40 |

Erlauterungen zu den Einwirkungen

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]

a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Last von Decke qz G 1 0.00 2.40 10.00 10.00 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 2.40 1.50 1.50 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

[
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Querkrafte Vz [kN]

9'gl-

e
=

Feldmomente (Design):

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 11.18 1.20 8.28 1.20 - 2.40 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 18.63 13.80 - - - 18.63 - 13.80
2 18.63 13.80 - - -18.63 - -13.80 -

Bemessung

Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Biigeldurchmesser 8 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

7534
341
213
149

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
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Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30

Querschnitt: Balken b/h = 24/25 cm

z

y y &
: <~
L 24 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As d1l
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 2 @ 12 2.26 > 1.37 44.0 = 44.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten:2 @ 12
z
|2 1|
y- | I ¥ &
2 1
z
24
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 2.40 3.00 0.00 3 8 10.0 - - - 15.08 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]
Feld 1 0.10 3.00 17.1 105.6 13.8 24.2 - 2.00 M
M = Mindestbewehrung maBgebend
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1/d = 11.65 0.333

1 =2.4m d=0.21 m; K = 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,37/2,26 0.606
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,04/2,26 0.460
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,14/0,4 0.350

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
_Fx My
3
NS .
~ 4/;?20@@ TG X
3 * le
Ci>+MZ
z
Lager Kraftart G Summe , k
1 FZ 13.80 13.80
2 FZ 13.80 13.80
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POS . 109 STB. —_UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk

System in z-Richtung

A WA
A1 2
L 1,60 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 1.60
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 1.60 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
11,50 kN/m
I T Y Y T Y N T Y A O T O
w.ea A
| 1,60 |

Erlauterungen zu den Einwirkungen

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]

a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Last von Decke qz G 1 0.00 1.60 10.00 10.00 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 1.60 1.50 1.50 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

L6'Y
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Querkrafte Vz [kN]
Feldmomente (Design):
Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 4.97 0.80 3.68 0.80 - 1.60 - -
Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 12.42 9.20 - - - 12.42 - 9.20
2 12.42 9.20 - - -12.42 - -9.20 -
Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Biigeldurchmesser 8 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm,
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

7534
341
213
149

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

3.0)

Expositions-/ c.min delta.c cv

Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm]

[mm]
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Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30

Querschnitt: Balken b/h = 24/25 cm

z

y y &
: <~
L 24 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As d1l
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 2 @ 12 2.26 > 1.37 44.0 = 44.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten:2 @ 12
%
|2 1|
y- | I ¥ &
2 1
z
24
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 1.60 3.00 0.00 3 8 10.0 - - - 15.08 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]
Feld 1 0.10 3.00 10.9 105.6 7.6 24.2 - 2.00 M
M = Mindestbewehrung maBgebend
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1/d = 7.77 0.222

l1=1.6m;, d=0.21 m; K = 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,37/2,26 0.606
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,04/2,26 0.460

Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,03/0,4 0.075

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
_Fx My
3
NS .
~ 4/;?20@@ TG X
3 * le
Cl>+MZ
z
Lager Kraftart G Summe , k
1 FZ 9.20 9.20
2 FZ 9.20 9.20
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POS .110 STB. —UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk

System in z-Richtung

A WA
A1 2
L 1,00 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 1.00
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 1.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
11,50 kN/m
I T T T Y N Y I N T I
w.ea A
| 1,00 |

Erlauterungen zu den Einwirkungen

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]

a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Last von Decke qz G 1 0.00 1.00 10.00 10.00 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 1.00 1.50 1.50 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

6L
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Querkrafte Vz [kN]

Feldmomente (Design):

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 1.94 0.50 1.44 0.50 - 1.00 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 7.76 5.75 - - - 7.76 - 5.75
2 7.76 5.75 - - -7.76 - -5.75 -

Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Betonzugfestigkeit wird angesetzt

- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen

- Biigeldurchmesser 8 mm

- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2

- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)

- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten
Thermische Analyse
Temperaturen [°C]
—534
M1
ms
1w
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv

Ort Seite Feuchteklassen [mm]

[mm]

[mm]
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Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30

Querschnitt: Balken b/h = 24/25 cm

z

y y &
: <~
L 24 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As d1l
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 2 @ 12 2.26 > 1.37 44.0 = 44.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten:2 @ 12
%
|2 1|
y- | I ¥ &
2 1
z
24
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 1.00 3.00 0.00 3 8 10.0 - - - 15.08 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]
Feld 1 0.10 3.00 6.2 105.6 2.9 24.2 - 2.00 M
M = Mindestbewehrung maBgebend
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1/d = 4.85 0.139

l1=1m;, d=0.21 m; K = 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,37/2,26 0.606
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,04/2,26 0.460
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0/0,4 0.000

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
_Fx My
3
NS .
~ 4/;?20@@ TG X
3 * le
Cl>+MZ
z
Lager Kraftart G Summe , k
1 FZ 5.75 5.75
2 FZ 5.75 5.75
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POS .111 STB. —UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk

System in z-Richtung

b AN
A1 2
L 3,40 |,
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 3.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 3.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
11,50 kN/m
I T T Y T Y N T Y A N T I
w.ea A
| 3,40 |,

Erlauterungen zu den Einwirkungen

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]

a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Last von Decke qz G 1 0.00 3.40 10.00 10.00 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 3.40 1.50 1.50 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

v'ze
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Querkrafte Vz [kN]
Feldmomente (Design):
Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 22 .43 1.70 16.62 1.70 - 3.40 - -
Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 26.39 19.55 - - - 26.39 - 19.55
2 26.39 19.55 - - -26.39 - -19.55 -
Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Biigeldurchmesser 8 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm,
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

7534
341
213
149

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

3.0)

Expositions-/ c.min delta.c cv

Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm]

[mm]
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Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30

Querschnitt: Balken b/h = 24/25 cm

z

y y &
: <~
L 24 |
1 7
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 3 g 12 3.39 > 2.75 44.0 = 44.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten:3J 12
%
|2 1|
y- y &
2 12 1
z
24
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
xl - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-]1 [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 3.40 3.00 0.00 3 8 10.0 - - - 15.08 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]
Feld 1 0.10 3.00 24.8 105.6 21.6 25.3 - 2.00 M
M = Mindestbewehrung maBgebend
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 b zul.l/d = 21.89 > vorh.1l/d = 16.50 0.754

1 =3.4m;, d=0.21 m; K = 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,37/3,39 0.404
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,04/3,39 0.307
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,16/0,4 0.400

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
_Fx My
3
NS .
~ 4/;?20@@ TG X
3 * le
Cl>+MZ
z
Lager Kraftart G Summe , k
1 FZ 19.55 19.55
2 FZ 19.55 19.55
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POS.112 STB. " UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
b AN
A1 2
L 1,90 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 1.90
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 1.90 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
42,05 kN/m Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
NN NENNENNRNEN 3,25 kN/m
T D oy, T A
L 1,90 [ 1,90 )
1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.100 Aufl. 3 LF 1 gz G 1 0.00 1.90 40.55 40.55 -
qz Q,Ss1 1 0.00 1.90 3.25 3.25 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 1.90 1.50 1.50 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

8'LZ
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Querkrafte Vz [kN]

9'8G-

o
b
=)

Feldmomente (Design):

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 27.82 0.95 18.98 0.95 - 1.90 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 58.56 39.95 - - - 58.56 - 39.95
2 58.56 39.95 - - -58.56 - -39.95 -

Bemessung

Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Biigeldurchmesser 8 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

7534
341
213
149

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
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Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30

Querschnitt: Balken b/h = 24/25 cm

z

y y &
: <~
L 24 |
1 7
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 4 @ 12 4.52 > 3.50 44.0 = 44.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten:4 J 12
z
|2 1|
y- y &
2 12 12 1
z
24
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
xl - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-]1 [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 1.90 2.92 2.25 3 8 10.0 - - - 15.08 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]

Feld 1 0.10 2.92 52.4 107.8 39.5 27.9 - 2.25
0.52 3.00 26.5 105.6 26.5 27.9 - 2.00 M
1.80 2.92 52.4 107.8 39.5 27.9 - 2.25

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l/d = 21.06 > vorh.1l/d = 9.22 0.438
1=1.9m;, d=0.21 m; K = 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,37/4,52 0.303
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,04/4,52 0.230
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,1/0,4 0.250

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
*Fx My
<N i
W A/;\‘\O
;ia/ =T ™y

3 * le
Ci>+MZ
z
Lager Kraftart G Q,s1 Summe , k
1 FZ 39.95 3.09 43.04
2 FZ 39.95 3.09 43.04
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POS.113 STB. " UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
b WA
A1 2
L 1,70 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 1.70
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 1.70 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
105,64 kN/m Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
O L It 8,34 kNim
T D oy, T A
L 1,70 L L 1,70 )
1 7 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.102 Aufl. 2 LF 1 gz G 1 0.00 1.70 104.1 104.1 -
qz Q,Ss1 1 0.00 1.70 8.34 8.34 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 1.70 1.50 1.50 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

095
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Querkrafte Vz [kN]

r% """""""""""""""""""""""

Feldmomente (Design):

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 56.04 0.85 38.16 0.85 - 1.70 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 131.86 89.79 - - - 131.86 - 89.79
2 131.86 89.79 - - -131.86 - -89.79 -

Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Betonzugfestigkeit wird angesetzt

- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen

- Bigeldurchmesser 10 mm

- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2

- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)

- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten
Thermische Analyse
Temperaturen [°C]
—534
M1
ms
1w
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv

Ort Seite Feuchteklassen [mm]

[mm]

[mm]
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Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Balken b/h = 24/25 cm
z
y y &
: <~
L 24 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As d1l
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 3 @ 12 3.39 > 2.77 46.0 = 46.0
unten 4 g 16 8.04 > 7.96 48.0 = 48.0
Feld 1
oben:3@ 12
unten:4 & 16
z
2 12 1
y y &
6 16 ; 16 1
z
24
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 1.70 1.62 9.16 3 8 10.0 - - - 15.08 *
* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]

Feld 1 0.10 1.e62 116.3 150.3 85.3 33.5 - 9.16
0.50 2.03 54.3 133.3 54.3 33.5 - 4.66
0.70 3.00 23.3 101.0 23.3 33.5 - 2.00 M
1.20 2.03 54.3 133.3 54.3 33.5 - 4.66
1.60 1.62 116.3 150.3 85.3 33.5 - 9.16

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l1/d = 15.10 > vorh.1l/d = 8.42 0.557

1=1.7m;, d=0.2 m; K= 1; Begrenzung K*35 = 35
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,58/8,04 0.197
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,2/8,04 0.149
Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,09/0,4 0.225

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
_Fx My
N
B L
~ ;zz?%§ \\\“‘x
3 * le
Ci>+MZ
z
Lager Kraftart G Q,s1 Summe , k
1 FZ 89.79 7.09 96.88

2 FZ 89.79 7.09 96.88
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POS.114 DURCHILAUFSTUTZE
Programm: 072K, Vers: 01.03.003 04/2020

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:
. . System z-Richtun
Querschnitte z-Richtung y O<” 9
T - @
i A2
B |
|8 |
R i
B |
€8 ° |
Ef ez s b
RE=AC) i
E :
(e 1
i NS,
Y
A Al
L],
30
Gesamthéhe = 3.00 m, Bemessung l-achsig
Erliuterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung Cw cd

3.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -

Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 3.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung - = - -
Kriechen:

Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl

Phi_ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine

Kriechverformung die der 'quasi-stdndigen' Beanspruchung entspricht.

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:

Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-stadndig' : MOEpg** = 0.27 [kNm]
MOEd** Phi Phi_ef Abmin.

KNr. Bereich [kNm] [-] [-] [%]
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Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' MOEpg** = 0.27 [kNm]
MOEd** Phi Phi_ef Abmin.
KNr. Bereich [kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 3.00m 0.36 2.76 2.04 26.0
3 0.00 - 3.00m 0.38 2.76 1.91 30.8
4 0.00 - 3.00m 0.29 2.76 2.52 8.6
6 0.00 - 3.00m 0.28 2.76 2.59 5.9
8 0.00 - 3.00m 0.27 2.76 2.72 1.2
** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
> Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
2 z
pa N
g H
hl !
l £ l
| 2 |
: Q !
| ol l
A | |
, P
Erlauterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
c = vertikale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht gx G 1 0.00 3.00 -2.25 -2.25 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.104 Aufl. 2 LF 1 Fx G 1 3.00 -30.83 -
Fx Q,Ssl 1 3.00 -2.22 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 - nein
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup 0Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,S1
4 Ginf + Q,S1
5 1 GZG, char G
6 G + Q,S1
7 1 GzZG, frequ G
8 G + Q,S1
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KNr. LF Bem.-Situation Kombination
9 1 GZG, perm G
10 G + (Q,s1)
Nachweise:
GZG Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:
char Charakteristisch
frequ Haufig
P/T Standig und voribergehend
perm Quasi standig
Schnittgrofen
Nx,d My,d Vz.d
) ) 0,015
-45,0) : \ -0,482 -0,015 :
E 1:—-0,380 E
54,1 E : 0529
SchnittgréBen (Design)
— min max
h Nx My Vz Nx My Vz
[m] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN]
3.00 - - -0.02 - - -0.01
3.00 -44 .95 - -0.48 -30.83 - -0.33
3.00 - - -0.02 - - -0.01
2.70 -45.86 0.09 -0.39 -31.51 0.13 -0.27
2.40 -46.77 0.16 -0.31 -32.18 0.23 -0.21
2.10 -47.68 0.21 -0.21 -32.86 0.31 -0.14
1.80 -48.60 0.25 -0.11 -33.53 0.36 -0.08
1.50 -49.51 0.26 -0.02 -34.20 0.38 -0.01
1.20 -50.42 0.25 0.06 -34.88 0.37 0.09
0.90 -51.33 0.23 0.14 -35.56 0.33 0.20
0.60 -52.24 0.17 0.21 -36.23 0.25 0.30
0.30 -53.15 0.10 0.29 -36.91 0.14 0.42
0.00 -54.06 - 0.37 -37.58 - 0.53
Auflagerkrafte lokal (Design)
—— min max
Az Ax My Az Ax My
Lager [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
2 0.01 - - 0.02 - -
1 -0.02 37.58 - -0.01 54.06 -




Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 30/30 cm
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wz
EO‘OOS
Verformumgen (charak.)
min ——— — max
h wZ WX wz WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.00 - -0.017 - -0.017
3.00 - -0.017 - -0.017
3.00 - -0.017 - -0.017
2.70 0.002 -0.016 0.002 -0.015
2.40 0.003 -0.014 0.003 -0.014
2.10 0.004 -0.012 0.004 -0.012
1.80 0.005 -0.011 0.005 -0.010
1.50 0.005 -0.009 0.005 -0.009
1.20 0.005 -0.007 0.005 -0.007
0.90 0.004 -0.006 0.004 -0.005
0.60 0.003 -0.004 0.003 -0.004
0.30 0.002 -0.002 0.002 -0.002
0.00 - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6
- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden bericksichtigt
- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: symmetrisch
- Bigel: Stabdurchmesser 8 mm
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 30




Querkraftnachweis Z-Richtung:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]
0.00 - 3.00 0.00 3.00 0.5 185.5 0.5 39.2 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

wz X phi,y x wy X phi,z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [em] [m] [em/m] [m]
Char. (selten) 1 0.005 1.50 0.005 - - - - -
Haufig 1 0.005 1.50 0.005 - - - - -
Quasi standig 1 0.005 1.50 0.005 - - - - -
Extremal - 0.005 1.50 0.005 - - - - -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroBlen
KNr h Nx My Mz
Ort Seite [-] [m] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 - 3.00 m Ecken 3 0.90 -51.33 0.33 -
Langsbewehrung:
As
Oort Seite Bewehrung [em?] Ausnutzung
0.00 - 3.00 m Ecken 1 @ 12 je Ecke 4.52 0.019 < 1
0.00 - 3.00 m
1@ 12 je Ecke
30
N LJ N 8
:%I o N
Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbigel Zusatzbigel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-][mm] [cm] [-][-][mm][cm] [cm?/m]
0.00 - 3.00m 0.00/ 0.00 2 2 8 14.0 - - - - 7.18/ 7.18
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Lager Kraftart G Q,s1 Summe , k
1 FX -0.01 - -0.01
FZ 37.58 2.22 39.80
2 FX 0.01 - 0.01
FZ - - 0.00
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POS.11l5 MAUERWERK
Programm: 082R, Vers: 01.01.007 03/2023
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1996-1-1/NA: 2011-04
Systemskizze: AuBenwand im Obergeschoss
System Mauerwerkswand
2,00
TR
6,50
r=Y e S 1 , TP ORNNR
& FamNminsn
425
8
(5
E 2,00
LT
' 6,50
r=Y R ] , AVNNNNRNRN
& AN
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T
4,00
Bemessung mit dem genaueren Berechnungsverfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA
Bestimmung der Knotenmomente: Vereinfachtes Rahmenmodell, EC6 Anhang NA.C
Mauerwerksdaten HLz p=0.60 kg/dm® | DFK 6 | NM II
Steinbezeichnung HLz (Hochlochziegel mit Lochung A)
Druckfestigkeitsklasse DFK 6
Mortel NM II
Rohdichte P 0.60 kg/dm3
Steinabmessungen hu / 1u = 11.5 / 24.0 cm
UberbindemaB lol 12.0 cm
StoRfugenvermértelung: ja
GroRformatige Steine: nein
Verband: Einsteinmauerwerk (EM)
Geometrie / System
Dicke der Wand t = 42.5 cm
Lichte Geschosshohe h = 3.000 m
Liange der Wand(-streifen) 1x = 1.000 m
Ersatzlange (Scheibenschub) 1x' = 4.000 m
Lasteinzugslénge ly' = 4.000 m
Queraussteifung / Lagerung 2-seitig
Auflagertiefe Decken oben ao = 42.5 cm wunten ao = 42.5 cm
Kicklangenermittlung nach DIN-EN-1996-1-1 ja
Ansatz der Einspannung fir H-Lasten b) frei Drehbar
Wenn erf. Ricksetztregel anwenden ja
Knotenmomente: Ansatz nach NA.C(5) Wanddicke = Auflagertiefe nein
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Geometrie / System
50% der Nutzlasten als standige Lasten nein
Teilweise aufliegende Deckenplatten nach NCI (NA.4) nein
Angrenzende Decken: Material C25/30 , EModul = 31000 N/mm?2
Eigenschaft oben 1li. oben re. unten li unten re.
Deckendicke h [cm] 20.00 - 20.00 -
Rechnerische Stiitzweite 1 [m] 4.00 - 4.00 -
Deckenbreite bx [m] 1.00 - 1.00 -
Stiitzweite Systembild 1ls [m] 2.00 - 2.00 -
EG-Decke u. Belag [kN/m?] 6.50 - 6.50 -
Nutzlast [kN/m?2] 2.00 - 2.00 -
Einspannung abliegendes Ende ja - ja -
Angrenzende Wande:
Eigenschaft oberhalb unterhalb
Wandicke t [cm] - 42 .50
Lichte Wandhéhe h [m] - 2.90
Lange 1lx [m] - 1.00
Steinart - HLz
Druckfestigkeitsklasse - 6
Mortel - NM II
E-Modul [N/mm?] - 3014
Einwirkungen
Einwirkungen in X- u. Z-Richtung
Kat.G - Standige Einwirkungen
. Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
2 £
! -
E B |
Z 20 !
8 el ;
N g 1 1
vy |
P e
Einwirkungen in Y-Richtung
<keine Einwirkungen>
Erlauterungen zu den Einwirkungen
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
gX = Globale Streckenlast in X-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
Vertikale und horizontale Einwirkungen auf die Wand
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Wind gX G 1 0.00 3.00 0.57 0.57 -
Eigengewicht Wand q G 1 0.00 3.00 2.98 2.98 -
Linieneinwirkungen in Langsrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.000 m
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.100 Aufl. 3 LF 1 Fz G 1 3.00 40.55 -
Fz Q,sl 1 3.00 3.25 -
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Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Komb . -Beiwerte

Psil Psi2

Kate-
gorie Bezeichnung
G Standige Einwirkungen
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination

1 1 STR, P/T Gsup

2 Ginf

3 Gsup + Q,S1

4 Ginf + Q,S1

5 Gsup + Q,S1 + (Q,1)

6 Ginf + Q,S1 + (Q,1)

7 Gsup + Q,1

8 Ginf + Q,1

9 Gsup + Q,1 + (Q,S1)

10 Ginf + Q,1 + (Q,S1)

11 1 GZG, char G

12 G + Q,S1

13 G + Q,S1 + (Q,1)

14 G +9Q,1

15 G+ Q,1 + (Q,S1)

16 1 GZG, perm G

17 G + (Q,S1+Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch

P/T : Standig und voriilbergehend
perm : Quasi standig

Schnittgrofen:

Knotenmomente

aus Deckenlageru...

-4,04

A

Momente aus

hori. Beanspruchu...

-4,04

Momente
kombiniert

00

3

6,95

0.20 -
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Querkrafte Normalkrafte
-59,6 .
2
el
717 E
Einspannungsgrade und Momente
— Einspannungen — - Knotenmomente - horizontale Lasten
KNr. Esp,o0 Esp,u M,o,red M,u,red M,o M,u M, f zf
- [%] [%] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
1 0 0 5.2 -3.0 0.0 0.0 0.9 1.50
2 0 0 3.8 -2.2 0.0 0.0 0.6 1.50
3 0 0 7.0 -4.0 0.0 0.0 0.9 1.50
4 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
5 0 0 7.0 -4.0 0.0 0.0 0.9 1.50
6 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
7 0 0 7.0 -4.0 0.0 0.0 0.9 1.50
8 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
9 0 0 7.0 -4.0 0.0 0.0 0.9 1.50
10 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
11 0 0 5.0 -2.9 0.0 0.0 0.6 1.50
12 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
13 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
14 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
15 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
16 0 0 5.0 -2.9 0.0 0.0 0.6 1.50
17 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
Extremale SchnittgroBen design
Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
1 5.2 -54.7 1.6 -3.0 -66.8 3.9 2.0 -60.8 1.50
2 3.8 -40.6 1.2 -2.2 -49.5 2.9 1.4 -45.0 1.50
3 7.0 -59.6 2.5 -4.0 -71.7 4.8 2.8 -65.7 1.50
4 5.6 -45.4 2.1 -3.3 -54.4 3.8 2.3 -49.9 1.50
5 7.0 -59.6 2.5 -4.0 -71.7 4.8 2.8 -65.7 1.50
6 5.6 -45.4 2.1 -3.3 -54.4 3.8 2.3 -49.9 1.50
7 7.0 -54.7 2.5 -4.0 -66.8 4.8 2.8 -60.8 1.50
8 5.6 -40.6 2.1 -3.3 -49.5 3.8 2.3 -45.0 1.50
9 7.0 -57.2 2.5 -4.0 -69.2 4.8 2.8 -63.2 1.50
10 5.6 -43.0 2.1 -3.3 -51.9 3.8 2.3 -47.5 1.50
11 5.0 -40.6 1.8 -2.9 -49.5 3.5 2.0 -45.0 1.50
12 5.6 -43.8 2.1 -3.3 -52.7 3.8 2.3 -48.3 1.50
13 5.6 -43.8 2.1 -3.3 -52.7 3.8 2.3 -48.3 1.50
14 5.6 -40.6 2.1 -3.3 -49.5 3.8 2.3 -45.0 1.50
15 5.6 -42.2 2.1 -3.3 -51.1 3.8 2.3 -46.6 1.50
16 5.0 -40.6 1.8 -2.9 -49.5 3.5 2.0 -45.0 1.50
17 5.6 -40.6 2.1 -3.3 -49.5 3.8 2.3 -45.0 1.50
Nachweise in den Grenzzustidnden der Tragfidhigkeit
Komb. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
7 6.1 Tragfahigkeit
54,74 / 265,40 am Wandkopf 0.206
6.2 (265,40 = 0,402 * 0,425 *1552,7 * 1,000)

Tragwiderstand NRd
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Komb. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
K.6.1.2 (1,553 =1,00 * 1,00 * 0,85 * 2,740 / 1,50)
Druckfestikkeit fd
6.4 (0,402 = 1-2*12,70/42,50)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (12,70 = 100*6,95 / 54,74 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei
3 6.1 Tragfahigkeit
65,65 / 463,81 in Wandmitte 0.142
6.2 (463,81 = 0,703 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
NA.G.1 (0,703 = 1,14*(1-2*5,0/42,5) - 0,024*300,0/42,5 <=
1-2*%5,0/42,5 = 0,765)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.6 (4,99 = 4,99 + 0,00 >= 2,12) Ausmitte emk
6.7 (4,99 = 283,900/65,65 + 0,00 + 0,67)
Ausmitte em, infolge Lasten
3 6.1 Tragfahigkeit
71,69 / 485,02 am WandfuB 0.148
6.2 (485,02 = 0,735 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
6.4 (0,735 = 1-2*5,63/42,50)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (5,63 = 100*4,04 / 71,69 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei
7 K.NA.1l5 Plattenschub
4,82 / 32,93 am WandfuB 0.146
NA.24 (32,93 = 0,12 * 0,4250 * 1,0 / 1,5)
Querkrafttragfahigkeit VRd1lt = 32,93
NDP (c) ((80,00 + 0.6 * 157,2) / 1,5)
zu Schubfestigkeit in Plattenrichtung fvd
3.6.2

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag

der Kraftart q in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 49.49 49.49 49.49
Q,s1 3.25 3.25 3.25

Summe, k 52.74 52.74 52.74

2 qz G - - 0.00
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POS .116 MAUERWERK
Programm: 082R, Vers: 01.01.007 03/2023

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1996-1-1/NA: 2011-04
Systemskizze: Innenwand im Obergeschoss

System Mauerwerkswand
2,00 2,00

O T

T RRRRRRRR AT

S OO
24
77
2,00 2,00
UlLHiLQ%;UiLUlL RRRRRRRRRRRRRRRIINY
A it |
NS IS PSRRI S
4,00 4,00

Bemessung mit dem genaueren Berechnungsverfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA
Bestimmung der Knotenmomente: Vereinfachtes Rahmenmodell, EC6 Anhang NA.C

Mauerwerksdaten KS p=2.00 kg/dm* | DFK 12 | NM III
Steinbezeichnung KS (Vollsteine)
Druckfestigkeitsklasse DFK 12
Mortel NM III
Rohdichte P = 2.00 kg/dm3
Steinabmessungen hu / 1u = 11.5 / 24.0 cm
UberbindemaB lol = 12.0 cm
StoRfugenvermértelung: ja

GroRformatige Steine: nein

Verband: Einsteinmauerwerk (EM)

Geometrie / System

Dicke der Wand t = 24.0 cm
Lichte Geschosshohe h = 3.000 m
Liange der Wand(-streifen) 1x = 1.000 m
Ersatzlange (Scheibenschub) 1x' = 4.000 m
Lasteinzugslénge ly' = 4.000 m
Queraussteifung / Lagerung 2-seitig
Auflagertiefe Decken oben ao = 24.0 cm wunten ao = 24.0 cm
Kicklangenermittlung nach DIN-EN-1996-1-1 ja
Ansatz der Einspannung fir H-Lasten e) unten Eingespannt
Wenn erf. Ricksetztregel anwenden ja

Knotenmomente: Ansatz nach NA.C(5) Wanddicke = Auflagertiefe nein
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Geometrie / System
50% der Nutzlasten als standige Lasten nein
Teilweise aufliegende Deckenplatten nach NCI (NA.4) nein
Angrenzende Decken: Material C25/30 , EModul = 31000 N/mm?2
Eigenschaft oben 1li. oben re. unten li unten re.
Deckendicke h [cm] 20.00 20.00 20.00 20.00
Rechnerische Stiitzweite 1 [m] 4.00 4.00 4.00 4.00
Deckenbreite bx [m] 1.00 1.00 1.00 1.00
Stiitzweite Systembild 1ls [m] 2.00 2.00 2.00 2.00
EG-Decke u. Belag [kN/m?] 6.50 6.50 6.50 6.50
Nutzlast [kN/m?2] 2.00 2.00 2.00 2.00
Einspannung abliegendes Ende ja ja ja ja
Angrenzende Wande:
Eigenschaft oberhalb unterhalb
Wandicke t [cm] - 24.00
Lichte Wandhéhe h [m] - 3.00
Lange 1lx [m] - 1.00
Steinart - KS
Druckfestigkeitsklasse - 12
Mortel - NM III
E-Modul [N/mm?] - 6394
Einwirkungen
Einwirkungen in X- u. Z-Richtung
Kat.G - Standige Einwirkungen
E Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
< £
2 2
] 3
Y H
: | |
2 | |
3 : :
¥ | |
v E
rn
Einwirkungen in Y-Richtung
<keine Einwirkungen>
Erlauterungen zu den Einwirkungen
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
Vertikale und horizontale Einwirkungen auf die Wand
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht Wand q G 1 0.00 3.00 4.80 4.80 -
Linieneinwirkungen in Langsrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.000 m
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.102 Aufl. 2 LF 1 Fz G 1 3.00 104.14 -
Fz 9Q,sl 1 3.00 8.34 -
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Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0. 0.20 -
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination

1 1 STR, P/T Gsup

2 Ginf

3 Gsup + Q,S1

4 Ginf + Q,S1

5 Gsup + Q,S1 + (Q,1)

6 Ginf + Q,S1 + (Q,1)

7 Gsup + Q,1

8 Ginf + Q,1

9 Gsup + Q,1 + (Q,S1)

10 Ginf + Q,1 + (Q,S1)

11 1 GZG, char G

12 G + Q,S1

13 G + Q,S1 + (Q,1)

14 G +9Q,1

15 G+ Q,1 + (Q,S1)

16 1 GZG, perm G

17 G + (Q,S1+Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit

STR : Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch

P/T : Standig und voriilbergehend
perm : Quasi standig
Schnittgrofen:

Knotenmomente

aus Deckenlageru...

-0,192

00

-0,126]

Momente aus

hori.

Beanspruchu...

Momente
kombiniert

-0,192

-0,126

- 1T+

00
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Querkréfte Normalkrafte
-0,106 y 0,106 -153 .
= s
@ el
-0,106] E 0,106 173 i
Einspannungsgrade und Momente
— Einspannungen — - Knotenmomente - horizontale Lasten
KNr. Esp,o0 Esp,u M,o,red M,u,red M,o M,u M, f zf
- [%] [%] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
1 0 100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
2 0 100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
3 0 100 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
4 0 100 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
5 0 100 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
6 0 100 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
7 0 100 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
8 0 100 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
9 0 100 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
10 0 100 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
11 0 100 -0.1 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
12 0 100 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
13 0 100 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
14 0 100 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
15 0 100 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
16 0 100 -0.1 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
17 0 100 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 1.50
Extremale SchnittgroBen design
Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
1 0.0 -140.6 0.0 0.0 -160.0 0.0 0.0 -150.3 1.50
2 0.0 -104.1 0.0 0.0 -118.5 0.0 0.0 -111.3 1.50
3 -0.2 -153.1 -0.1 -0.1 -172.5 -0.1 -0.2 -162.8 1.50
4 -0.2 -116.7 -0.1 -0.1 -131.1 -0.1 -0.2 -123.9 1.50
5 -0.2 -153.1 -0.1 -0.1 -172.5 -0.1 -0.2 -162.8 1.50
6 -0.2 -116.7 -0.1 -0.1 -131.1 -0.1 -0.2 -123.9 1.50
7 -0.2 -140.6 -0.1 -0.1 -160.0 -0.1 -0.2 -150.3 1.50
8 -0.2 -104.1 -0.1 -0.1 -118.5 -0.1 -0.2 -111.3 1.50
9 -0.2 -146.8 -0.1 -0.1 -166.3 -0.1 -0.2 -156.6 1.50
10 -0.2 -110.4 -0.1 -0.1 -124.8 -0.1 -0.2 -117.6 1.50
11 -0.1 -104.1 -0.1 -0.1 -118.5 -0.1 -0.1 -111.3 1.50
12 -0.2 -112.5 -0.1 -0.1 -126.9 -0.1 -0.2 -119.7 1.50
13 -0.2 -112.5 -0.1 -0.1 -126.9 -0.1 -0.2 -119.7 1.50
14 -0.2 -104.1 -0.1 -0.1 -118.5 -0.1 -0.2 -111.3 1.50
15 -0.2 -108.3 -0.1 -0.1 -122.7 -0.1 -0.2 -115.5 1.50
16 -0.1 -104.1 -0.1 -0.1 -118.5 -0.1 -0.1 -111.3 1.50
17 -0.2 -104.1 -0.1 -0.1 -118.5 -0.1 -0.2 -111.3 1.50
Nachweise in den Grenzzustidnden der Tragfidhigkeit
Komb. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
3 6.1 Tragfahigkeit
153,10 / 823,75 am Wandkopf 0.186
6.2 (823,75 = 0,900 * 0,240 *3813,7 * 1,000)

Tragwiderstand NRd
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Komb. Gleichung

Zwischenwerte und Details Ausnutzung

K.6.1.2

6.4

6.5

6.5

8 K.NA.15
NA.24
NDP (c)

zu
3.6.2

(3,814 = 1,00 * 1,00 * 0,85 * 6,730 / 1,50)

Druckfestikkeit fd

(0,900 = 1-2*1,20/24,00)

Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)

(1,20 = 100*0,19 / 153,10 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*24,00)
Lastexentrizitat ei

Tragfahigkeit

162,82 / 733,14 in Wandmitte 0.222
(733,14 = 0,801 * 0,240 *3813,7 * 1,000)

Tragwiderstand NRd

(0,801 = 1,14*(1-2*1,2/24,0) - 0,024*225,0/24,0 <=
1-2*1,2/24,0 = 0,900)

Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)

(1,20 = 0,60 + 0,00 >= 1,20) Ausmitte emk

(0,60 = 15,900/162,82 + 0,00 + 0,50)

Ausmitte em, infolge Lasten

Tragfahigkeit

172,54 / 823,75 am WandfuB 0.209
(823,75 = 0,900 * 0,240 *3813,7 * 1,000)

Tragwiderstand NRd

(0,900 = 1-2*1,20/24,00)

Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)

(1,20 = 100*%0,13 / 172,54 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*24,00)
Lastexentrizitat ei

Plattenschub

0,11 / 46,97 am Kopfende 0.002
(46,97 = 0,29 * 0,2400 * 1,0 / 1,5)

Querkrafttragfahigkeit VRd1lt = 46,97

((180,00 + 0.6 * 433,9) / 1,5)

Schubfestigkeit in Plattenrichtung fvd

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 118.54 118.54 118.54
Q,s1 8.34 8.34 8.34

Summe, k 126.88 126.88 126.88

qz G - - 0.00




Knotenmomente: Ansatz nach NA.C(5) Wanddicke = Auflagertiefe nein
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POS.117 MAUERWERK
Programm: 082R, Vers: 01.01.007 03/2023
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1996-1-1/NA: 2011-04
Systemskizze: AuBenwand im Obergeschoss
System Mauerwerkswand
2,00
G T
6,50
& I RN NN \
§ 425
2
©
i 2,00
L b Y
: 6,50
&L [ AN
,,,,,,,, THA
4,00
Bemessung mit dem genaueren Berechnungsverfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA
Bestimmung der Knotenmomente: Vereinfachtes Rahmenmodell, EC6 Anhang NA.C
Mauerwerksdaten HLz p=0.60 kg/dm® | DFK 6 | NM II
Steinbezeichnung HLz (Hochlochziegel mit Lochung A)
Druckfestigkeitsklasse DFK 6
Mortel NM II
Rohdichte P = 0.60 kg/dm3
Steinabmessungen hu / 1u = 11.5 / 24.0 cm
UberbindemaB lol = 12.0 cm
StoRfugenvermértelung: ja
GroRformatige Steine: nein
Verband: Einsteinmauerwerk (EM)
Geometrie / System
Dicke der Wand t = 42.5 cm
Lichte Geschosshohe h = 3.000 m
Liange der Wand(-streifen) 1x = 1.000 m
Ersatzlange (Scheibenschub) 1x' = 4.000 m
Lasteinzugslénge ly' = 4.000 m
Queraussteifung / Lagerung 2-seitig
Auflagertiefe Decken oben ao = 42.5 cm wunten ao = 42.5 cm
Kicklangenermittlung nach DIN-EN-1996-1-1 ja
Ansatz der Einspannung fir H-Lasten b) frei Drehbar
Wenn erf. Ricksetztregel anwenden nein
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Geometrie / System

50% der Nutzlasten als standige Lasten nein
Teilweise aufliegende Deckenplatten nach NCI (NA.4) nein
Angrenzende Decken: Material C25/30 , EModul = 31000 N/mm?2
Eigenschaft oben 1li. oben re. unten li unten re.
Deckendicke h [cm] 20.00 - 20.00 -
Rechnerische Stiitzweite 1 [m] 4.00 - 4.00 -
Deckenbreite bx [m] 1.00 - 1.00 -
Stiitzweite Systembild 1ls [m] 2.00 - 2.00 -
EG-Decke u. Belag [kN/m?] 6.50 - 6.50 -
Nutzlast [kN/m?2] 2.00 - 2.00 -
Einspannung abliegendes Ende ja - ja -
Angrenzende Wande:
Eigenschaft oberhalb unterhalb
Wandicke t [cm] - 42 .50
Lichte Wandhéhe h [m] - 3.00
Lange 1lx [m] - 1.00
Steinart - HLz
Druckfestigkeitsklasse - 6
Mortel - NM II
E-Modul [N/mm?] - 3014
Einwirkungen

Einwirkungen in X- u. Z-Richtung

Kat.G - Standige Einwirkungen
Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...

m

£
zZ
3
©
N
)

=72.66 kN/m

2,98 kN/m?
0,57 kN/m?

b

Einwirkungen in Y-Richtung
<keine Einwirkungen>

\j

2

b/
100%

Erlauterungen zu den Einwirkungen

FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung

q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange

gX = Globale Streckenlast in X-Richtung

a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand

Vertikale und horizontale Einwirkungen auf die Wand

Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor

Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha

Wind gX G 1 0.00 3.00 0.57 0.57 -

Eigengewicht Wand q G 1 0.00 3.00 2.98 2.98 -

Linieneinwirkungen in Langsrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.000 m

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor

Pos.102 Aufl. 3 LF 1 Fz G 1 3.00 33.26 -

FZ Q,sl 1 3.00 2.66 -
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Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Komb . -Beiwerte

Psil Psi2

Kate-
gorie Bezeichnung
G Standige Einwirkungen
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination

1 1 STR, P/T Gsup

2 Ginf

3 Gsup + Q,S1

4 Ginf + Q,S1

5 Gsup + Q,S1 + (Q,1)

6 Ginf + Q,S1 + (Q,1)

7 Gsup + Q,1

8 Ginf + Q,1

9 Gsup + Q,1 + (Q,S1)

10 Ginf + Q,1 + (Q,S1)

11 1 GZG, char G

12 G + Q,S1

13 G + Q,S1 + (Q,1)

14 G +9Q,1

15 G+ Q,1 + (Q,S1)

16 1 GZG, perm G

17 G + (Q,S1+Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch

P/T : Standig und voriilbergehend
perm : Quasi standig

Schnittgrofen:

Knotenmomente

aus Deckenlageru...

-4,08

N ¥ o1 R

Momente aus

hori. Beanspruchu..

-4,08

Momente
kombiniert

R N 11

6,95

0.20 -
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Querkrafte Normalkrafte
-48,9 i
2
el
61,0 E
Einspannungsgrade und Momente
— Einspannungen — - Knotenmomente - horizontale Lasten
KNr. Esp,o0 Esp,u M,o,red M,u,red M,o M,u M, f zf
- [%] [%] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
1 0 0 5.2 -3.0 0.0 0.0 0.9 1.50
2 0 0 3.8 -2.3 0.0 0.0 0.6 1.50
3 0 0 7.0 -4.1 0.0 0.0 0.9 1.50
4 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
5 0 0 7.0 -4.1 0.0 0.0 0.9 1.50
6 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
7 0 0 7.0 -4.1 0.0 0.0 0.9 1.50
8 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
9 0 0 7.0 -4.1 0.0 0.0 0.9 1.50
10 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
11 0 0 5.0 -2.9 0.0 0.0 0.6 1.50
12 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
13 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
14 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
15 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
16 0 0 5.0 -2.9 0.0 0.0 0.6 1.50
17 0 0 5.6 -3.3 0.0 0.0 0.6 1.50
Extremale SchnittgroBen design
Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
1 5.2 -44.9 1.6 -3.0 -57.0 3.9 1.9 -50.9 1.50
2 3.8 -33.3 1.2 -2.3 -42.2 2.9 1.4 -37.7 1.50
3 7.0 -48.9 2.5 -4.1 -61.0 4.8 2.8 -54.9 1.50
4 5.6 -37.3 2.1 -3.3 -46.2 3.8 2.3 -41.7 1.50
5 7.0 -48.9 2.5 -4.1 -61.0 4.8 2.8 -54.9 1.50
6 5.6 -37.3 2.1 -3.3 -46.2 3.8 2.3 -41.7 1.50
7 7.0 -44.9 2.5 -4.1 -57.0 4.8 2.8 -50.9 1.50
8 5.6 -33.3 2.1 -3.3 -42.2 3.8 2.3 -37.7 1.50
9 7.0 -46.9 2.5 -4.1 -59.0 4.8 2.8 -52.9 1.50
10 5.6 -35.3 2.1 -3.3 -44 .2 3.8 2.3 -39.7 1.50
11 5.0 -33.3 1.8 -2.9 -42.2 3.5 2.0 -37.7 1.50
12 5.6 -35.9 2.1 -3.3 -44.9 3.8 2.3 -40.4 1.50
13 5.6 -35.9 2.1 -3.3 -44.9 3.8 2.3 -40.4 1.50
14 5.6 -33.3 2.1 -3.3 -42.2 3.8 2.3 -37.7 1.50
15 5.6 -34.6 2.1 -3.3 -43.5 3.8 2.3 -39.1 1.50
16 5.0 -33.3 1.8 -2.9 -42.2 3.5 2.0 -37.7 1.50
17 5.6 -33.3 2.1 -3.3 -42.2 3.8 2.3 -37.7 1.50
Nachweise in den Grenzzustidnden der Tragfidhigkeit
Komb. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
7 6.1 Tragfahigkeit
44,90 / 178,93 am Wandkopf 0.251
6.2 (178,93 = 0,271 * 0,425 *1552,7 * 1,000)

Tragwiderstand NRd
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Komb. Gleichung

Zwischenwerte und Details Ausnutzung

K.6.1.2

6.4

6.5

6.5

8 K.NA.15

K.NA.C

(4)
NA.24

NDP (c)
zZu
3.6.2

(1,553 = 1,00 * 1,00 * 0,85 * 2,740 / 1,50)
Druckfestikkeit fd

(0,271 = 1-2*15,49/42,50)

Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
(15,49 = 100*6,95 / 44,90 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei

Tragfahigkeit

54,93 / 434,98 in Wandmitte 0.126
(434,98 = 0,659 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd

(0,659 = 1,14*(1-2*5,8/42,5) - 0,024*300,0/42,5 <=
1-2*5,8/42,5 = 0,727)

Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)

(5,80 = 5,80 + 0,00 > 2,12) Ausmitte emk

(5,80 = 282,200/54,93 + 0,00 + 0,67)

Ausmitte em, infolge Lasten

Tragfahigkeit

60,96 / 451,99 am WandfuB 0.135
(451,99 = 0,685 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd

(0,685 = 1-2*6,69/42,50)

Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)

(6,69 = 100*4,08 / 60,96 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei

Plattenschub

2,11 / 12,49 am Kopfende 0.169
(202,00 = (425,00-21,42)/2)

Exentrizitat e nach Ricksetztregel

(12,49 = 0,48 * 0,0394 * 1,0 / 1,5)
Querkrafttragfahigkeit VRd1lt = 12,49

((80,00 + 0.6 * 1055,9) / 1,5)

Schubfestigkeit in Plattenrichtung fvd

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag

der Kraftart q in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 42.20 42 .20 42 .20
Q,s1 2.66 2.66 2.66

Summe , k 44 .86 44 .86 44 .86

2 qz G - - 0.00
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POS.118 MAUERWERK

Programm: 082R, Vers: 01.01.007 03/2023

Grundlagen:

DIN EN 1990/NA: 2010-12

DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1996-1-1/NA: 2011-04
Systemskizze: AuBenwand im Obergeschoss

System Mauerwerkswand

2,00

O]

T T

& L Y N

3 425
o 3
o '
3 '

3 2,00

! 6,50 2
Sr —————————— E R R Y ]

,,,,,,,,,,,,,,,,, %%

4,00

Bemessung mit dem genaueren Berechnungsverfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA
Bestimmung der Knotenmomente: Vereinfachtes Rahmenmodell, EC6 Anhang NA.C
Mauerwerksdaten
Steinbezeichnung
Druckfestigkeitsklasse

Mortel
Rohdichte

Steinabmessungen

UberbindemaB

StoRfugenvermértelung: ja
GroRformatige Steine: nein
Einsteinmauerwerk (EM)

Verband:

Geometrie / System

Dicke der Wand

Lichte Geschosshohe

Liange der Wand(-streifen)
Ersatzlange (Scheibenschub)
Lasteinzugslange
Queraussteifung / Lagerung

Auflagertiefe Decken

HLz p=0.60 kg/dm3

DFK 6 | NM II

HLz (Hochlochziegel mit Lochung A)

hu / lu

lol

1x
1x'
1ly'

oben ao = 42.5 cm wunten ao

Kicklangenermittlung nach DIN-EN-1996-1-1

Ansatz der Einspannung fir H-Lasten
Wenn erf. Ricksetztregel anwenden
Knotenmomente: Ansatz nach NA.C(5) Wanddicke = Auflagertiefe

DFK 6

NM II

0.60 kg/dm3
11.5 / 24.0 cm
12.0 cm

42.5 cm
3.000
1.000
4.000
4.000

2-seitig

42.5 cm

ja

8888

e) unten Eingespannt

ja
nein
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Geometrie / System
50% der Nutzlasten als standige Lasten nein
Teilweise aufliegende Deckenplatten nach NCI (NA.4) nein
Angrenzende Decken: Material C25/30 , EModul = 31000 N/mm?2
Eigenschaft oben 1li. oben re. unten li unten re.
Deckendicke h [cm] 20.00 - 20.00 -
Rechnerische Stiitzweite 1 [m] 4.00 - 4.00 -
Deckenbreite bx [m] 1.00 - 1.00 -
Stiitzweite Systembild 1ls [m] 2.00 - 2.00 -
EG-Decke u. Belag [kN/m?] 6.50 - 6.50 -
Nutzlast [kN/m?2] 2.00 - 2.00 -
Einspannung abliegendes Ende ja - ja -
Angrenzende Wande:
Eigenschaft oberhalb unterhalb
Wandicke t [cm] - 42 .50
Lichte Wandhéhe h [m] - 3.00
Lange 1lx [m] - 1.00
Steinart - KS
Druckfestigkeitsklasse - 12
Mortel - NM III
E-Modul [N/mm?] - 6394
Einwirkungen
Einwirkungen in X- u. Z-Richtung
Kat.G - Standige Einwirkungen
. Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
2 £
3
! :
E B |
Z 20 !
) e i
N g I
vy E
P e
Einwirkungen in Y-Richtung
<keine Einwirkungen>
Erlauterungen zu den Einwirkungen
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
gX = Globale Streckenlast in X-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
Vertikale und horizontale Einwirkungen auf die Wand
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Wind gX G 1 0.00 3.00 0.57 0.57 -
Eigengewicht Wand q G 1 0.00 3.00 2.98 2.98 -
Linieneinwirkungen in Langsrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.000 m
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.101 Aufl. 1 LF 1 Fz G 1 3.00 49.30 -
Fz Q,sl 1 3.00 3.95 -
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Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate-

gorie Bezeichnung

Komb . -Beiwerte

Psil Psi2

G Standige Einwirkungen
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination

1 1 STR, P/T Gsup

2 Ginf

3 Gsup + Q,S1

4 Ginf + Q,S1

5 Gsup + Q,S1 + (Q,1)

6 Ginf + Q,S1 + (Q,1)

7 Gsup + Q,1

8 Ginf + Q,1

9 Gsup + Q,1 + (Q,S1)

10 Ginf + Q,1 + (Q,S1)

11 1 GZG, char G

12 G + Q,S1

13 G + Q,S1 + (Q,1)

14 G +9Q,1

15 G+ Q,1 + (Q,S1)

16 1 GZG, perm G

17 G + (Q,S1+Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch

P/T : Standig und voriilbergehend
perm : Quasi standig

Schnittgrofen:

Knotenmomente

aus Deckenlageru... hori. Beanspruchu..

-2,98

3,00

6,95

Momente aus

-0,866

Momente
kombiniert

NS YTt

6,95

0.20 -
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Querkréfte Normalkréfte
72,5 '
2
el
-84,5 E
Einspannungsgrade und Momente
— Einspannungen — - Knotenmomente - horizontale Lasten
KNr. Esp,o0 Esp,u M,o,red M,u,red M,o M,u M, f zf
- [%] [%] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
1 0 100 5.2 -2.2 0.0 -0.9 0.4 1.50
2 0 100 3.8 -1.6 0.0 -0.6 0.3 1.50
3 0 100 7.0 -3.0 0.0 -0.9 0.4 1.50
4 0 100 5.6 -2.4 0.0 -0.6 0.3 1.50
5 0 100 7.0 -3.0 0.0 -0.9 0.4 1.50
6 0 100 5.6 -2.4 0.0 -0.6 0.3 1.50
7 0 100 7.0 -3.0 0.0 -0.9 0.4 1.50
8 0 100 5.6 -2.4 0.0 -0.6 0.3 1.50
9 0 100 7.0 -3.0 0.0 -0.9 0.4 1.50
10 0 100 5.6 -2.4 0.0 -0.6 0.3 1.50
11 0 100 5.0 -2.2 0.0 -0.6 0.3 1.50
12 0 100 5.6 -2.4 0.0 -0.6 0.3 1.50
13 0 100 5.6 -2.4 0.0 -0.6 0.3 1.50
14 0 100 5.6 -2.4 0.0 -0.6 0.3 1.50
15 0 100 5.6 -2.4 0.0 -0.6 0.3 1.50
16 0 100 5.0 -2.2 0.0 -0.6 0.3 1.50
17 0 100 5.6 -2.4 0.0 -0.6 0.3 1.50
Extremale SchnittgroBen design
Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
1 5.2 -66.6 1.6 -3.1 -78.6 3.9 1.9 -72.6 1.50
2 3.8 -49.3 1.2 -2.3 -58.2 2.9 1.4 -53.8 1.50
3 7.0 -72.5 2.4 -3.8 -84.5 4.8 2.8 -78.5 1.50
4 5.6 -55.2 2.0 -3.0 -64.2 3.7 2.3 -59.7 1.50
5 7.0 -72.5 2.4 -3.8 -84.5 4.8 2.8 -78.5 1.50
6 5.6 -55.2 2.0 -3.0 -64.2 3.7 2.3 -59.7 1.50
7 7.0 -66.6 2.4 -3.8 -78.6 4.8 2.8 -72.6 1.50
8 5.6 -49.3 2.0 -3.0 -58.2 3.7 2.3 -53.8 1.50
9 7.0 -69.5 2.4 -3.8 -81.6 4.8 2.8 -75.6 1.50
10 5.6 -52.3 2.0 -3.0 -61.2 3.7 2.3 -56.7 1.50
11 5.0 -49.3 1.7 -2.8 -58.2 3.5 2.0 -53.8 1.50
12 5.6 -53.3 2.0 -3.0 -62.2 3.7 2.3 -57.7 1.50
13 5.6 -53.3 2.0 -3.0 -62.2 3.7 2.3 -57.7 1.50
14 5.6 -49.3 2.0 -3.0 -58.2 3.7 2.3 -53.8 1.50
15 5.6 -51.3 2.0 -3.0 -60.2 3.7 2.3 -55.7 1.50
16 5.0 -49.3 1.7 -2.8 -58.2 3.5 2.0 -53.8 1.50
17 5.6 -49.3 2.0 -3.0 -58.2 3.7 2.3 -53.8 1.50
Nachweise in den Grenzzustidnden der Tragfidhigkeit
Komb. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
3 6.1 Tragfahigkeit
72,48 / 361,94 am Wandkopf 0.200
6.2 (361,94 = 0,548 * 0,425 *1552,7 * 1,000)

Tragwiderstand NRd
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Komb. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
K.6.1.2 (1,553 =1,00 * 1,00 * 0,85 * 2,740 / 1,50)
Druckfestikkeit fd
6.4 (0,548 = 1-2*9,59/42,50)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (9,59 = 100*6,95 / 72,48 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei
3 6.1 Tragfahigkeit
78,51 / 490,64 in Wandmitte 0.160
6.2 (490,64 = 0,744 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
NA.G.1 (0,744 = 1,14*(1-2*4,2/42,5) - 0,024*300,0/42,5 <=
1-2%4,2/42,5 = 0,801)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.6 (4,23 = 4,23 + 0,00 >= 2,12) Ausmitte emk
6.7 (4,23 = 280,000/78,51 + 0,00 + 0,67)
Ausmitte em, infolge Lasten
3 6.1 Tragfahigkeit
84,55 / 518,65 am WandfuB 0.163
6.2 (518,65 = 0,786 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
6.4 (0,786 = 1-2*4,55/42,50)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (4,55 = 100*3,85 / 84,55 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei
7 K.NA.1l5 Plattenschub
4,75 / 36,08 am WandfuB 0.132
NA.24 (36,08 = 0,13 * 0,4250 * 1,0 / 1,5)
Querkrafttragfahigkeit VRd1lt = 36,08
NDP (c) ((80,00 + 0.6 * 185,0) / 1,5)
zu Schubfestigkeit in Plattenrichtung fvd
3.6.2

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag

der Kraftart q in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 58.24 58.24 58.24
Q,s1 3.95 3.95 3.95

Summe, k 62.19 62.19 62.19

2 qz G - - 0.00
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POS .119 MAUERWERK
Programm: 082R, Vers: 01.01.007 03/2023

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1996-1-1/NA: 2011-04
Systemskizze: AuBenwand im Obergeschoss

System Mauerwerkswand

42,5

3,00

n

Bemessung mit dem genaueren Berechnungsverfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA
Bestimmung der Knotenmomente: Vereinfachtes Rahmenmodell, EC6 Anhang NA.C

Mauerwerksdaten HLz p=0.60 kg/dm®* | DFK 6 | NM II
Steinbezeichnung HLz (Hochlochziegel mit Lochung A)
Druckfestigkeitsklasse DFK 6
Mortel NM II
Rohdichte P = 0.60 kg/dm3
Steinabmessungen hu / 1u = 11.5 / 24.0 cm
UberbindemaB lol = 12.0 cm
StoRfugenvermértelung: ja

GroRformatige Steine: nein

Verband: Einsteinmauerwerk (EM)

Geometrie / System

Dicke der Wand t = 42.5 cm
Lichte Geschosshohe h = 3.000 m
Liange der Wand(-streifen) 1x = 1.000 m
Ersatzlange (Scheibenschub) 1x' = 4.000 m
Lasteinzugslénge ly' = 4.000 m
Queraussteifung / Lagerung 2-seitig
Auflagertiefe Decken oben ao = 42.5 cm wunten ao = 42.5 cm
Kicklangenermittlung nach DIN-EN-1996-1-1 ja
Ansatz der Einspannung fir H-Lasten b) frei Drehbar
Wenn erf. Ricksetztregel anwenden nein
Knotenmomente: Ansatz nach NA.C(5) Wanddicke = Auflagertiefe nein

50% der Nutzlasten als stdndige Lasten nein
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Geometrie / System
Teilweise aufliegende Deckenplatten nach NCI (NA.4) nein
Angrenzende Decken: Material C25/30 , EModul = 31000 N/mm?2
Eigenschaft oben 1li. oben re. wunten li unten re.
Deckendicke h [cm] - - - -
Rechnerische Stiitzweite 1 [m] - - - -
Deckenbreite bx [m] - - - -
Stitzweite Systembild 1ls [m] - - - -
EG-Decke u. Belag [kN/m?] - - - -
Nutzlast [kN/m?2] - - - -
Einspannung abliegendes Ende - - - -
Angrenzende Wande:
Eigenschaft oberhalb unterhalb
Wandicke t [cm] - -
Lichte Wandhoéhe h [m] - -
Lange 1x [m] - -
Steinart - -
Druckfestigkeitsklasse - -
Mortel - -
E-Modul [N/mm?2] - -
Einwirkungen
Einwirkungen in X- u. Z-Richtung
Kat.G - Standige Einwirkungen
. Kat.G - Standige Einwirkungen
2 z
= 3
S Ll
! :
Bl ||| [ |
Z & une .
3 s une :
N Slundf :
vy i
A
Einwirkungen in Y-Richtung
<keine Einwirkungen>
Erlauterungen zu den Einwirkungen
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
gX = Globale Streckenlast in X-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
Vertikale und horizontale Einwirkungen auf die Wand
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Wind gX G 1 0.00 3.00 0.57 0.57 -
Eigengewicht Wand q G 1 0.00 3.00 2.98 2.98 -

Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus

Typ Kat. EWG a[m]

Betrag,k Faktor

Pos.108 Aufl. 1 LF 1

FZ G 1 3.00

13.58
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Linieneinwirkungen in Langsrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.000 m
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Last von Decle Fz G 1 3.00 10.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 1 GZG, char G
4 1 GZG, perm G
Nachweise:
GZG Gebrauchstauglichkeit
STR Versagen oder ubermidfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:
char Charakteristisch
P/T Standig und voribergehend
perm : Quasi standig
Schnittgrofen:
Knotenmomente Momente aus Momente
aus Deckenlageru... hori. Beanspruchu... kombiniert
g
)
Querkrafte Normalkrafte
-1,15 , -31,8 '
& g
. o3
: 1,15 -43,9 E
Einspannungsgrade und Momente
— Einspannungen — - Knotenmomente - horizontale Lasten
KNr. Esp,o0 Esp,u M,o,red M,u,red M,o M,u M, £ zf
- [%] [%] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
1 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 1.50
2 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.50
3 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.50
4 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.50
Extremale SchnittgroBen design
Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
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- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
1 0.0 -31.8 -1.2 0.0 -43.9 1.2 0.9 -37.9 1.50
2 0.0 -23.6 -0.9 0.0 -32.5 0.9 0.6 -28.1 1.50
3 0.0 -23.6 -0.9 0.0 -32.5 0.9 0.6 -28.1 1.50
4 0.0 -23.6 -0.9 0.0 -32.5 0.9 0.6 -28.1 1.50
Nachweise in den Grenzzustidnden der Tragfidhigkeit
Komb. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
1 6.1 Tragfahigkeit
31,83 / 593,90 am Wandkopf 0.054
6.2 (593,90 = 0,900 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
K.6.1.2 (1,553 = 1,00 * 1,00 * 0,85 * 2,740 / 1,50)
Druckfestikkeit fd
6.4 (0,900 = 1-2*2,12/42,50)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (2,12 = 100*0,00 / 31,83 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei
1 6.1 Tragfahigkeit
37,87 / 569,79 in Wandmitte 0.066
6.2 (569,79 = 0,863 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
NA.G.1 (0,863 = 1,14*(1-2*2,8/42,5) - 0,024*225,0/42,5 <=
1-2*2,8/42,5 = 0,869)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.6 (2,79 = 2,79 + 0,00 >= 2,12) Ausmitte emk
6.7 (2,79 = 86,600/37,87 + 0,00 + 0,50)
Ausmitte em, infolge Lasten
1 6.1 Tragfahigkeit
43,90 / 593,90 am WandfuB 0.074
6.2 (593,90 = 0,900 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
6.4 (0,900 = 1-2*2,12/42,50)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (2,12 = 100*0,00 / 43,90 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei
1 K.NA.1l5 Plattenschub
1,15 / 23,60 am Kopfende 0.049

NA.24 (23,60 = 0,08 * 0,4250 * 1,0 / 1,5)
Querkrafttragfahigkeit VRd1lt = 23,60

NDP (c) ((80,00 + 0.6 * 74,9) / 1,5)

zu Schubfestigkeit in Plattenrichtung fvd

3.6.2
Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 32.52 32.52 32.52
Summe, k 32.52 32.52 32.52

2 qz G - - 0.00
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POS .200 sSTB. DECKE
Programm: 070A, Vers: 01.08.015 03/2022
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Flachentragwerk
System in z-Richtung
- z %
11,00 | 8,60
19,60 |
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1 2
Stitzweite [m] 11.00 8.60
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw, z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 11.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
3 19.60 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen .
Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q...
9,00 10,20 kN/m?
O P P T T T L 2,00 kN
w.rh LT A , LT A
| 450 | 15,10 |, | 450 | 15,10 |,
1 1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Aufbau gz G 1 0.00 19.60 2.00 2.00 -
Nutzlast gz Q,A3 1 4.50 15.10 2.00 2.00 -
Trennwandzuschlag qz G 1 4.50 15.10 1.20 1.20 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 11.00 7.00 7.00 -
gz G 1 11.00 8.60 7.00 7.00 -
Nutzlast Balkon gz Q,A3 1 0.00 4.50 4.00 4.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.

gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz

G Standige Einwirkungen - - -

Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30 ja

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup 0Q1 Qi A

STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
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200

SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

14%4
1454

Querkrafte Vz [kN]

Stutzmomente:
Ms' Ms''
Stz. min.Ms Ms'
Nr. [kNm/m] [kNm/m]

MSVV
[kNm/m]

max.Ms
[kNm/m]

Ms'
[kNm/m]

x0,11i
[m]

= Anschnittmomente, Ms''= reduziertes Moment bei drehbarer Lagerung
Msll
[kNm/m]

x0,re

[m]

2 -213.97 -
Feldmomente (Design):
Feld max .Mf x
Nr. [kNm/m] [m]

-208.72

min.Mf
[kNm/m]

-124.83 -

x x01
[m] [m]

x02
[m]

2.51

max.Nx
[kN/m]

3.61

min.Nx
[kN/m]

1 171.19 4.34 86.02

2 77.85 5.55 31.81
Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax
Nr. [kN/m] [kN/m] [kN/m]

4.37 -
6.10 2.41

min.Ax min.V1
[kN/m] [kN/m]

8.88
8.60

max.Vr
[kN/m]

max.V1
[kN/m]

min.Vr
[kN/m]

1 78.83 39.35 -
2 209.95 124.72 -
3 51.10 25.48 -
Bemessung
Nachweisparameter:

- -112.96
- -51.10

78.83
96.99

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt

- Mindestbewehrung (min.As):

- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Platten)

- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

- Berechnung der Rissbreiten gemaB Abs.

7.3.4

- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

Brandparameter:

-66.34
-25.48

39.35
58.38

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).

- Feuerwiderstandsklasse:
- Betonzuschlag

- Brandseiten: unten

R30: Branddauer =
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.
quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3

30 min.

3.3.3

Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
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Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 28 cm
1 z 1
y : y &
: 2 :r
L 100 |,
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2/m] [cm?/m] [mm] [mm]
durchgehend oben Q188 A 1.88 - - -
unten Q424 A 4.24 - - -
Feld 1 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q424 A + @ 14 a=10,0cm 19.63 > 18.54 38.4 = 38.4
Stiitze 2 oben Q188 A + @ 20 a=12,5cm 27.01 > 23.68 39.9 = 39.9
unten Q424 A 4.24 > 0.00 43.5 = 43.5
Feld 2 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q424 A + @ 10 a=15,0cm 9.48 > 7.82 38.8 = 38.8
Feld 1 Stiitze 2 Feld 2
oben: Q188 A oben : Q188 A + @ 20 a=12,5cm oben: Q188 A
z z z
=8 o= = 3%
y:==: éﬁ; y:==:éﬁ; y:==: éﬁg
unten : Q424ZA +@142a=10,0... unteZn 1Q424 A unten : Q424ZA +@10a=15,0...

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]
Feld 1 0.10 3.00 111.3 574.0 107.3 139.7 - 0.00
Feld 2 0.10 3.00 95.3 574.0 91.3 139.7 - 0.00
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 b zul.l/d = 21.87 < vorh.1l/d = 45.53 2.082
l1=11m; d=0.24 m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Feld 2 7.16 a zul.l/d = 45.50 > vorh.1/d = 35.66 0.784
l1=8.6m d=0.24m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,12/0,4 0.300
Stiitze 7.8 Rissbreite
2, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,1/0,4 0.250
Feld 2, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,14/0,4 0.350

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].

A
»_Fx *Mx
3
NS .
~ gf%@ TG X
3 * le
%+MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 40.46 40.46 40.46
Q,A3 16.14 -0.74 15.40
Summe, k 56.60 39.72 55.86
2 qz G 124.72 124.72 124.72
Q,A3 27.72 - 27.72
Summe , k 152.44 124.72 152.44
3 qz G 29.34 29.34 29.34
Q,A3 7.66 -2.58 5.08
Summe, k 37.00 26.76 34.42
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POS . 201 STB.  DECKE
Programm: 070A, Vers: 01.08.015 03/2022

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Flachentragwerk

System in z-Richtung

“““““““““““““““““ /AN s i
%% A2 A3 A4
10,50 L 7,50 | 1,80 | 2,00
/l
21,80 |

Feldlangen in Z-Richtung

Feld 1 2 3 Kr,re
Stitzweite [m] 10.50 7.50 1.80 2.00
Auflagerdaten in Z-Richtung

Lagerung / Federn

Nr. Ort Lagerung la ai Cw, z Cw,x Cd,y
[-]1 [m] [-1] [ecm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -

2 10.50 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -

3 18.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -

4 19.80 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen

Kat.G - Sténdige Einwirkungen

Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q...

10,20 kN/m?

9,00
NN NN, 2,00 kN/m? o
Ay AT AN N A LN
2,00 2,00

L 19,80 L L L 19,80 L

1 1 1

Erlauterungen zu den Einwirkungen

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Flicheneinwirkungen [kN/m?2]

Einzugsbreite = 1.000 m

a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Aufbau gz G 1 0.00 21.80 2.00 2.00 -
Nutzlast gz Q,A3 1 0.00 19.80 2.00 2.00 -
Nutzlast Balkon gz Q,A3 1 19.80 2.00 4.00 4.00 -
Trennwandzuschlag qz G 1 0.00 19.80 1.20 1.20 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 10.50 7.00 7.00 -
gz G 1 10.50 7.50 7.00 7.00 -
gz G 1 18.00 1.80 7.00 7.00 -
gz G 1 19.80 2.00 7.00 7.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30 ja
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup 0Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
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SchnittgroBen: ohne Umlagerung
Momente My [kNm]
‘ ________ — S
Querkrafte Vz [kN]
[ ------------------------------- T --------------------- E/IV'
Stiitzmomente:
Ms' ,Ms'' = Anschnittmomente, Ms''= reduziertes Moment bei drehbarer Lagerung
Stz. min.Ms Ms' Ms'' max.Ms Ms' Ms'' x0,1i x0,re
Nr. [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [m] [m]
2 -179.69 - -174.96 -109.20 - - 2.15 3.60
3 -32.32 - -30.66 -2.25 - - 0.86 -
4 -36.30 - -35.01 -18.00 - - - -
Feldmomente (Design):

Feld max .Mf x min.Mf x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 152.42 4.26 88.87 4.17 - 8.55 - -

2 33.78 4.73 17.85 5.25 2.61 7.39 - -

3 -2.10 0.25 -27.63 0.68 - - - -

Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 71.50 42 .58 - - - 71.50 - 42 .58
2 189.28 115.05 - - -105.16 84.12 -63.95 51.10
3 66.33 20.91 - - -46.78 19.55 -20.48 -1.05
4 62.47 24 .42 - - -26.17 36.30 -6.42 18.00
Bemessung
Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Platten)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C 2400,0 kg/m®* Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

- Brandseiten: unten
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Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 28 cm
1 z 1
y : y &
: 2 :r
L 100 |,
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2/m] [cm?/m] [mm] [mm]
durchgehend oben Q188 A 1.88 - - -
unten Q424 A 4.24 - - -
Feld 1 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q424 A + @ 14 a=12,5cm 16.56 > 16.25 38.7 = 38.7
Stiitze 2 oben Q188 A + @ 16 a=10,0cm 21.99 > 18.98 38.1 = 38.1
unten Q424 A 4.24 > 0.00 43.5 = 43.5
Feld 2 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q424 A 4.24 > 3.37 43.5 = 43.5
Stitze 3 oben Q188 A + @ 8 a=30,0cm 3.56 > 3.19 36.6 = 36.6
unten Q424 A 4.24 > 0.00 43.5 = 43.5
Feld 3 oben Q188 A + @ 8 a=15,0cm 5.23 > 3.38 35.8 = 35.8
unten Q424 A + @ 8 a=30,0cm 5.92 > 3.16 40.8 = 40.8
Stiutze 4 oben Q188 A + @ 8 a=30,0cm 3.56 > 3.39 36.6 = 36.6
unten Q424 A 4.24 > 0.00 43.5 = 43.5
Feld 1 Stitze 2 Feld 2
oben: Q188 A oben: Q188 A+ & 16 a=10,0cm oben: Q188 A
z z z
sy, 2 e o= e 3¢
v EONIE £
e gj; - @j; -_— :r;j;
z z z

unten: Q424 A+ @ 14 a=12,5... unten : Q424 A unten : Q424 A
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Stiitze 3 Feld 3
oben : Q188 A + @ 8 a=30,0cm oben: Q188 A + @ 8 a=15,0cm
z z
1 | © N | | 00 N
Yo ' v 'y
e Qj; -— gﬁ;
z z

unten : Q424 A

Querkraftnachweis:

unten : Q424 A + @ 8 a=30,0cm

Stitze 4
oben: Q188 A + @ 8 a=30,0cm

unten : Q424 A

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [ecm?2 /m]
Feld 1 0.10 3.00 103.5 579.9 99.5 130.8 - 0.00
Feld 2 0.10 3.00 82.4 579.9 78 .4 130.8 - 0.00
Feld 3 0.10 3.00 24.5 584.4 20.5 112.1 - 0.00
Krag, re 0.10 3.00 34.5 584.4 34.5 112.1 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 b zul.l/d = 21.94 < vorh.1/d = 43.51 1.983
l1=10.5m d=0.24 m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Feld 2 7.16 a zul.l/d = 52.50 > vorh.1l/d = 31.71 0.604
l1=7.5m d=0.24m; K=1.5
Begrenzung K*35 = 52.5
Feld 3 7.16 a zul.l/d = 52.50 > vorh.1/d = 7.37 0.140
1=1.8m;, d=0.24 m; K=1.5
Begrenzung K*35 = 52.5
Krag, re 7.16 a zul.l/d = 14.00 > vorh.1/d = 8.22 0.587
l1=2m;, d=0.24 m; K= 0.4; Begrenzung K*35 = 14
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,16/0,4 0.400
Stiitze 7.8 Rissbreite
2, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,11/0,4 0.275
Feld 2, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,13/0,4 0.325
Stiitze 7.8 Rissbreite
3, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,07/0,4 0.175
Feld 3, 7.8 Rissbreite
oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,06/0,4 0.150
Stiitze 7.8 Rissbreite
4, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,12/0,4 0.300

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].

A
_Fx My
g L
T S Tl
3 +le
?+MZ

z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 43.15 43.15 43.15
Q,A3 8.83 -0.38 8.45
Summe , k 51.98 42 .77 51.60
2 qz G 115.05 115.05 115.05
Q,A3 22.64 - 22.64
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Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast

Summe, k 137.69 115.05 137.69

3 qz G 31.73 31.73 31.73

Q,A3 15.67 -7.22 3.40

Summe , k 47 .40 24 .51 35.13

4 qz G 30.03 30.03 30.03

Q,A3 14.62 -3.74 13.11

Summe , k 44 .65 26.29 43.14
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POsS . 202 STB.  DECKE
Programm: 070A, Vers: 01.08.015 03/2022

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Flachentragwerk

System in z-Richtung

9,00 L 10,50

Feldlangen in Z-Richtung

Feld 1 2
Stitzweite [m] 9.00 10.50
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw, z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 9.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
3 19.50 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen

Kat.G - Sténdige Einwirkungen
Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q...

10,20 kN/m?
LEd e PV il idilieli] 2,00 kN/m?
v LTI N T AT A
L 19,50 [ 19,50 )
1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Aufbau gz G 1 0.00 19.50 2.00 2.00 -
Nutzlast gz Q,A3 1 0.00 19.50 2.00 2.00 -
Trennwandzuschlag qz G 1 0.00 19.50 1.20 1.20 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 9.00 7.00 7.00 -
gz G 1 9.00 10.50 7.00 7.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30 ja
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermidfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
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SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

€0T
€0T

Querkrafte Vz [kN]

Stitzmomente:

Ms' ,Ms'' = Anschnittmomente, Ms''= reduziertes Moment bei drehbarer Lagerung
Stz. min.Ms Ms' Ms'' max .Ms Ms' Ms'' x0,1i x0,re

Nr. [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [m] [m]
2 -202.81 - -197.68 -123.36 - - 3.17 2.57
Feldmomente (Design):

Feld max .Mf X min.Mf x x01 x02 max .Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 91.52 3.30 43.30 2.91 - 6.69 - -

2 146.35 6.32 80.27 6.53 2.10 10.50 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 55.40 29.72 - - - 55.40 - 29.72
2 205.36 124 .90 - - -98.00 107.36 -59.61 65.30
3 70.06 40.47 - - -70.06 - -40.47 -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Platten)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3

Betonzuschlag quarzhaltige Zuschlage
Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m?
Brandseiten: unten

Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%




Querkraftnachweis:
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Thermische Analyse
Temperaturen [°C]
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 28 cm
1 z 1
y : y &
: . N
L 100 |,
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As d1l
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2/m] [cm?/m] [mm] [mm]
durchgehend oben Q188 A 1.88 - - -
unten Q424 A 4.24 - - -
Feld 1 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q424 A + @ 10 a=15,0cm 9.48 > 9.29 38.8 = 38.8
Stiitze 2 oben Q188 A + @ 16 a=10,0cm 21.99 > 21.93 38.1 = 38.1
unten Q424 A 4.24 > 0.00 43.5 = 43.5
Feld 2 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q424 A + @ 14 a=12,0cm 17.07 > 15.52 38.6 = 38.6
Feld 1 Stitze 2 Feld 2
oben: Q188 A oben: Q188 A+ @ 16 a=10,0cm oben: Q188 A
z z z
8 == = 3=
Y % Vo ¥ ¥y R
5 e e i
unten : Q424 A + @ 10 a=15,0... unten : Q424 A unten : Q424 A + @ 14 a=12,0...

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]
Feld 1 0.10 3.00 96.3 579.9 92.3 130.8 - 0.00
Feld 2 0.10 3.00 105.7 579.9 101.7 130.8 - 0.00
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 30.95 < vorh.1/d = 37.31 1.206
l1=9m d=0.24m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Feld 2 7.16 b zul.l/d = 24.06 < vorh.1/d = 43.50 1.808
l1=10.5my d=0.24 m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,18/0,4 0.450
Stiitze 7.8 Rissbreite
2, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,13/0,4 0.325
Feld 2, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,14/0,4 0.350

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].

A
»_Fx *Mx
3
NS .
~ 22”% TG X
3 * le
Cl>+MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 32.19 32.19 32.19
Q,A3 7.96 -1.65 6.31
Summe, k 40.16 30.54 38.51
2 qz G 124 .90 124 .90 124 .90
Q,A3 24.49 - 24 .49
Summe , k 149.40 124 .90 149.40
3 qz G 41.80 41.80 41.80
Q,A3 9.09 -0.89 8.20
Summe, k 50.89 40.91 50.00
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POS .203 STB. DECKE
Programm: 070A, Vers: 01.08.015 03/2022
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Flachentragwerk
System in z-Richtung
4 e T3
8,50 L 4,50 |, 1,00
14,00 |
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1 2 3
Stitzweite [m] 8.50 4.50 1.00
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw, z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 8.50 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
3 13.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
4 14.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen
10,20 kN/m? Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q...
NN NENNREN 2,00 kN/m-
v AU WAWAS , T WAL WAWAS
| 14,00 |, | 14,00 |,
1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Aufbau gz G 1 0.00 14.00 2.00 2.00 -
Nutzlast gz Q,A3 1 0.00 14.00 2.00 2.00 -
Trennwandzuschlag qz G 1 0.00 14.00 1.20 1.20 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 8.50 7.00 7.00 -
gz G 1 8.50 4.50 7.00 7.00 -
gz G 1 13.00 1.00 7.00 7.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30 ja
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup 0Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit




- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
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SchnittgroBen: ohne Umlagerung
Momente My [kKNm]
55
................................................... _———
Querkrafte Vz [kN]
_______________________________________ [/{f/l
Stitzmomente:
Ms' ,Ms'' = Anschnittmomente, Ms''= reduziertes Moment bei drehbarer Lagerung
Stz. min.Ms Ms' Ms'' max.Ms Ms' Ms'' x0,1i x0,re
Nr. [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [m] [m]
2 -115.86 - -112.08 -70.45 - - 1.66 2.81
3 1.87 - - 17.88 - 17.65 - -
Feldmomente (Design):

Feld max .Mf x min.Mf x x01 x02 max .Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 99.75 3.45 59.58 3.42 - 6.90 - -

2 17.98 4.38 8.35 3.60 2.36 - - -

3 17.88 0.00 2.43 0.31 - 1.00 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 57.84 34.86 - - - 57.84 - 34.86
2 151.13 91.89 - - -84.90 66.22 -51.64 40.25
3 19.13 -10.51 - - -15.23 4.73 0.34 -11.00
4 26.19 7.04 - - -26.19 - -7.04 -

Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Betonzugfestigkeit wird angesetzt

- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetradger (Platten)
- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen

- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).

- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzw

- Betonzuschlag quarzhaltige Zuschlage

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3
- Brandseiten: unten

= 30 min.

ert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.

Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
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Thermische Analyse
Temperaturen [°C]
735
675
!615
1556
496
437
377
318
258
199
139
80
————————————————————————————————————————————— 0 ()
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 28 cm
: . |
yi iy%
: 2 :r
L 100 |,
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2/m] [cm?/m] [mm] [mm]
durchgehend oben Q188 A 1.88 - -
unten Q424 A 4.24 - -
Feld 1 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q424 A + @ 10 a=12,0cm 10.78 > 10.17 38.3 = 38.3
Stiitze 2 oben Q188 A + @ 12 a=10,0cm 13.19 > 11.43 36.4 = 36.4
unten Q424 A 4.24 > 0.00 43.5 = 43.5
Feld 2 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q424 A 4.24 > 3.19 43.5 = 43.5
Stitze 3 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q424 A 4.24 > 3.19 43.5 = 43.5
Feld 3 oben Q188 A 1.88 > 0.00 39.0 = 39.0
unten Q424 A 4.24 > 3.19 43.5 = 43.5
Feld 1 Stiitze 2 Feld 2
oben: Q188 A oben: Q188 A+ @ 12 a=10,0cm oben: Q188 A
z z - z
- Kaad 0020 Faal B0 Ea
y 1 1 y 1 1 y 1 1
e éﬁ; -— éﬁ; — éj;
z z z
unten : Q424 A+ @ 10 a=12,0... unten : Q424 A unten : Q424 A
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Stitze 3 Feld 3
oben: Q188 A oben: Q188 A
z z
= 3% == 3=
v s Y- 1Y
e gﬁ; -— :r;j;
untezn 1 Q424 A untef] 1 Q424 A
Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [ecm?2 /m]
Feld 1 0.10 3.00 83.2 585.1 79.2 112.2 - 0.00
Feld 2 0.10 3.00 64.5 585.1 60.5 112.2 - 0.00
Feld 3 0.10 3.00 24 .5 562.6 20.5 110.1 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 29.25 < vorh.1/d = 35.17 1.203
l1=8.5m d=0.24m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Feld 2 7.16 a zul.l/d = 52.50 > vorh.1/d = 18.67 0.356
l1=4.5m d=0.24m; K=1.5
Begrenzung K*35 = 52.5
Feld 3 7.16 a zul.l/d = 45.50 > vorh.1/d = 4.23 0.093
l1=1m;,d=0.24 m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,17/0,4 0.425
Stiitze 7.8 Rissbreite
2, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,14/0,4 0.350
Feld 2, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,03/0,4 0.075
Stiitze 7.8 Rissbreite
3, unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,03/0,4 0.075

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].
A
_Fx My
W S
3 +le
?+MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 35.06 35.06 35.06
Q,A3 7.01 -0.13 6.87
Summe , k 42 .07 34.93 41 .94
2 qz G 91.91 91.91 91.91
Q,A3 18.03 -0.01 18.02
Summe, k 109.94 91.89 109.93
3 qz G 3.26 3.26 3.26
Q,A3 9.82 -9.18 0.64
Summe, k 13.08 -5.92 3.90
4 qz G 12.57 12.57 12.57
Q,A3 6.15 -3.69 2.46
Summe, k 18.72 8.88 15.03
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POS . 204 STB. —_UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
4 % = ”
3,30 | 5,75 | 3,30
1 1
12,35

Feldlangen in Z-Richtung

Feld 1 2 3

Stitzweite [m] 3.30 5.75 3.30
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw, z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -

2 3.30 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -

3 9.05 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -

4 12.35 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen

Kat.G - Sténdige Einwirkungen
Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q...

251,29 239,87 kN/m 249,72
22,64 kN/m 24,49
T AT A
| 300 | 6,50 | 28 | | 300 | 6,50 | 28 |
1 1 1 1 1 1 1 1
Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
8,12 kN/m
v G Ghl b 8
| 12,35 |
1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.103 Aufl. 1 LF 1 gz G 1 0.00 12.35 115.8 115.8 -
qz Q,Ssl1 1 0.00 12.35 8.12 8.12 -
Pos.200 Aufl. 2 LF 1 gz G 1 0.00 3.00 126.5 126.5 -
qz Q,A3 1 0.00 3.00 24.80 24.80 -
Pos.201 Aufl. 2 LF 1 gz G 1 3.00 6.50 115.1 115.1 -
qz Q,A3 1 3.00 6.50 22.64 22.64 -
Pos.202 Aufl. 2 LF 1 gz G 1 9.50 2.85 124.9 124.9 -
qz Q,A3 1 9.50 2.85 24.49 24.49 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 3.30 9.00 9.00 -
gz G 1 3.30 5.75 9.00 9.00 -
gz G 1 9.05 3.30 9.00 9.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz

G Standige Einwirkungen - - -
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Kate- Komb . -Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30 ja
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 - nein
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung
Momente My [kNm]
T T =
| 4
= = T
Stutzmomente:
Ms' ,Ms'' = Anschnittmomente, Ms''= reduziertes Moment bei drehbarer Lagerung
Stz. min.Ms Ms' Ms'' max.Ms Ms' Ms'' x0,1i x0,re
Nr. [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m] [m]
2 -875.95 - -827.39 -566.45 - - 1.55 1.04
3 -873.82 - -825.43 -565.00 - - 1.04 1.55
Feldmomente (Design):

Feld max .Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 196.71 1.01 96.63 0.88 - 2.07 - -

2 649 .27 2.88 405.28 2.88 0.98 4.78 - -

3 194.15 2.29 95.19 2.43 1.24 3.30 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 387.93 220.37 - - - 387.93 - 220.37
2 1942.43 1268.25 - - -891.27 1051.15 -583.01 685.24
3 1935.41 1263.82 - - -1050.45 884.97 -684.70 579.12
4 384.10 218.04 - - -384.10 - -218.04 -

Bemessung

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):

- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)

- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Bigeldurchmesser 12 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung



w E 3 E q Richard-Wagner-Str. 42

Projekt.-Nr. 23071 Seite: 111
WEBER Ingenieure| 66424 Homburg/Saar | Budau NB.Arztpraxis Pos.. 204
Nachweisparameter:
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten
Thermische Analyse
Temperaturen [°C]
781
717
654
590
527
464
400
337
274
210
147
83
20
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 28 20 40
Querschnitt: Balken b/h = 30/120 cm
z
y y &
: <
30
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [ecm2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 58.0 = 58.0
unten 3 @ 20 9.42 > 8.05 62.0 = 62.0
Stiitze 2 oben 2 @ 28 + 2 @ 28 + 2 @ 16 28.65 > 19.14 104.9 = 104.9
unten 2 @ 12 2.26 > 0.00 58.0 = 58.0
Feld 2 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 58.0 = 58.0
unten 2 @ 28 + 2 @ 28 24.63 > 14.50 94.0 = 94.0
Stiitze 3 oben 2 @ 28 + 2 &g 28 + 2 @ 16 28.65 > 19.09 104.9 = 104.9
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Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [cm2] [cm?] [mm] [mm]
unten 2 @ 12 2.26 > 0.00 58.0 = 58.0
Feld 3 oben 2 g 12 2.26 > 0.00 58.0 = 58.0
unten 6 @ 12 6.79 > 6.13 58.0 = 58.0
Feld 1 Stlitze 2 Feld 2
oben:23 12 oben:2@328+2@328+2QJ 16 oben:2@ 12
unten: 3J 20 unten: 2@ 12 unten:2 328 +2 Q28
: i :
2 1 1 T T 2 1 1 T
o o o
y y o y y & y y &
0202 2 | 1
z " z T z T
30 30 30
Stiitze 3 Feld 3
oben:2@028+2028+2QD 16 oben:2@ 12
unten:2 @ 12 unten: 6 @ 12
: i
2 1 1
o o
y y o y y &
2 | 1 &ﬂ

Querkraftbewehrung:

cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.

xl - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 3.30 1.58 12.59 2 12 10.0 - - - 22.62 *
Feld 2 0.00- 5.75 1.51 15.70 2 12 8.0 - - - 28.27 *
Feld 3 0.00- 3.30 1.59 12.47 2 12 10.0 - - - 22.62 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]
Feld 1 0.10 3.00 349.7 979.4 349.7 92.2 - 2.62
0.93 3.00 265.7 979.4 265.7 92.2 - 2.50 M
1.96 2.75 384.3 1053.2 384.3 72.3 - 3.13
2.38 1.99 544.9 1314.3 544.9 72.3 - 6.13
3.20 1.58 854.9 1417.8 854.9 131.0 - 12.59
Feld 2 0.10 1.51 1014.8 1446.8 1014.8 131.0 - 15.70
1.54 2.15 490.8 1254.2 490.8 72.3 - 5.12
2.26 3.00 228.1 951.9 228.1 125.2 - 2.50 M
4.21 2.15 490.1 1253.2 490.1 72.3 - 5.10
5.65 1.51 1014.1 1446.7 1014.1 131.0 - 15.69
Feld 3 0.10 1.59 848.6 1416.4 848.6 131.0 - 12.47
0.93 1.94 542.6 1278.3 542.6 131.0 - 6.52
1.34 2.76 383.0 1049.8 383.0 82.8 - 3.11
1.65 3.00 265.3 982.8 265.3 82.8 - 2.50 M
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x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]
3.20 3.00 346.1 982.8 346.1 82.8 - 2.58
M = Mindestbewehrung maBgebend
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 45.50 > vorh.1l/d = 2.90 0.064
1=3.3my d=1.14m; K=1.3
Begrenzung K*35 45.5
Feld 2 7.16 a zul.l/d = 52.12 vorh.1l/d = 5.20 0.100

>

1=5.75m; d=1.11m; K= 1.5
Begrenzung K*35 =
>

Feld 3 7.16 a zul.l/d = 45.50 vorh.1l/d = 2.89 0.064
1=3.3m; d=1.14m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 5,39/9,42 0.572
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 8,05/9,42 0.855
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,09/0,4 0.225
Stiitze 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
2, oben As,min/As,vorh = 1.0 mit 8,62/28,65 0.301
Stiitze 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
2, oben As,min/As,vorh = 1.0 mit 9,52/28,65 0.332
Stiitze 7.8 Rissbreite
2, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,19/0,4 0.475
Feld 2, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 8,05/24,63 0.327
Feld 2, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 9,52/24,63 0.387
Feld 2, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,19/0,4 0.475
Stiitze 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
3, oben As,min/As,vorh = 1.0 mit 8,62/28,65 0.301
Stiitze 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
3, oben As,min/As,vorh = 1.0 mit 9,52/28,65 0.332
Stiitze 7.8 Rissbreite
3, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,19/0,4 0.475
Feld 3, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 4,04/6,79 0.595
Feld 3, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 6,13/6,79 0.903
Feld 3, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,1/0,4 0.250

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
*Fx Ny
< ;
W ‘A\\O
o S G
+

:
O* Mz
|
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Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast

1 FzZ G 240.88 240.88 240.88

Q,A3 38.05 -13.67 24 .38

Q,s1 7.57 7.57 7.57

Summe, k 286.49 234.77 272.82

2 FzZ G 1274.81 1274.81 1274.81

Q,A3 126.33 -4.38 121.95

Q,s1 42 .57 42 .57 42 .57

Summe, k 1443.72 1313.01 1439.34

3 FzZ G 1270.48 1270.48 1270.48

Q,A3 125.55 -4.44 121.11

Q,s1 42 .57 42 .57 42 .57

Summe, k 1438.61 1308.61 1434.17

4 FzZ G 238.55 238.55 238.55

Q,A3 37.59 -13.67 23.92

Q,s1 7.57 7.57 7.57

Summe, k 283.71 232.45 270.04
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POS . 204 .1 STB. " UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
b AN
A1 2
L 4,00 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 4.00
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 4.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen
98.91 kN/m Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q...
NN NENNENNRNEN 18,03 Ki/m
T AN , T A
| 4,00 |, | 4,00 |,
1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.203 Aufl. 2 LF 1 gz G 1 0.00 4.00 91.91 91.91 -
qz Q,A3 1 0.00 4.00 18.03 18.03 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 4.00 7.00 7.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

1ze
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Querkrafte Vz [kN]

Lee-

Feldmomente (Design):

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 321.15 2.00 197.82 2.00 - 4.00 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 321.15 197.82 - - - 321.15 - 197.82
2 321.15 197.82 - - -321.15 - -197.82 -

Bemessung

Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Biigeldurchmesser 8 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

791
726
!662
f508
534
469
405
341
277
213
148
84
20
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
Cc25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
ﬁberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iiberall allseitig XCl, WO 25 10 35

Querschnitt: Balken b/h = 100/28 cm
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L 100 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As d1l
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 6 @ 20 18.85 > 17.92 53.0 = 53.0
unten 16 @ 20 50.27 > 40.82 53.0 = 53.0
Feld 1
oben: 6 @20
unten: 16 @ 20
z
AR (i ecieared | MY i
z
100
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 4.00 1.86 24.52 5 8 10.0 - - - 25.13 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]

Feld 1 0.10 1.86 305.1 682.8 305.1 167.7 - 24.52
0.56 2.25 231.2 606.7 231.2 167.7 - 15.33
0.79 2.70 194.3 532.3 194.3 167.7 - 10.73
1.02 3.00 157.4 490.9 157.4 167.7 - 8.32 M
3.21 2.70 194.3 532.3 194.3 167.7 - 10.73
3.44 2.25 231.2 606.7 231.2 167.7 - 15.33
3.90 1.86 305.1 682.8 305.1 167.7 - 24.52

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l1/d = 18.77 > vorh.1/d = 17.62 0.939
l1=4m;, d=0.23 m; K =1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 5,36/50,27 0.107
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 6,26/50,27 0.125
Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,07/0,4 0.175

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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3 +le
C¥>+Mz
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FZ G 197.82 197.82 197.82
Q,A3 36.06 - 36.06
Summe , k 233.88 197.82 233.88
2 FZ G 197.82 197.82 197.82
Q,A3 36.06 - 36.06
Summe , k 233.88 197.82 233.88
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Position: 204.2 Auflagerpressung

TB-Auflagerpressung (x64) TB-MAP 01/2023 (FRILO R-2023-1/P05)
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Grundparameter
MW-Norm: DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05
Bemessungssituation = standig/voriubergehend
Art der Bemessung = genau
Material HLzA-6-0,6-MG lla
GammaM = 1.76
Druckfestigkeit fk = 3.10 N/mm? fa = 1.76 N/mm?
System
Wandlange | = 170 m Wandhohe h = 250 m
Wanddicke t = 425 cm Lastausmitte e = 0.0 cm
Auflagerlange 11 = 100.0 cm Auflagertiefe dl1 = 20.0 cm
Randabstand al = 0.0 cm Auflagerlast  Nea = 375.0 kN
Ergebnisse
Erhéhungsfaktor B = 1.00
Belastete Flache A, = 3336.8 cm? Wirksame Wandflache Aeit = 7225.0 cm?
Betonpolster-Breite erf.b = 100.9 cm Betonpolster-Breite gew.b = 110.0 cm
Betonpolster-Tiefe erf.t = 21.7 cm Betonpolster-Tiefe gew.t = 42.5 cm
Betonpolster-Héhe erf.h = 1.5 cm Betonpolster-Hohe gew.h = 10.0 cm
zul. Auflagerlast Nr¢ = 586.2 kN Auslastungsgrad Eta = 0.64
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Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
b AN
A1 2
L 3,40 |,
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 3.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 3.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
z
3
<
90,87 kN/m Jl Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q...
NN NENNENNRNEN 946 kN/m
T AN e A
L 2,75 L es || 3,40 |
1 1 1 1 1
Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Héhe <= NN +100...
2,66 kN/m
T AN
| 3,40 |,
1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.117 Aufl. 1 LF 1 gz G 1 0.00 3.40 42.20 42.20 -
qz Q,S1 1 0.00 3.40 2.66 2.66 -
Pos.200 Aufl. 1 LF 1 qz G 1 0.00 3.40 44.47 44.47 -
gz Q,A3 1 0.00 3.40 9.46 9.46 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 3.40 4.20 4.20 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.205.1 Aufl. 1 LF 1 Fz G 1 2.75 41.63 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
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— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A

STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

61|

Querkrafte Vz [kN]

SEL-
161~
28¢-

]
=
)

Feldmomente (Design):

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 219.33 1.78 145.19 1.79 - 3.40 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 246.81 162.44 - - - 246.81 - 162.44
2 281.52 188.15 - - -281.52 - -188.15 -

Bemessung

Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Biigeldurchmesser 8 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten
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Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

789
725
661

597
532
468
404
340
276
212
148
84

R——

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30

Querschnitt: Balken b/h = 60/28 cm

z

y y &
! <
L 60 |
1 7
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [ecm2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 @ 12 11.31 > 10.53 44.0 = 44.0
unten 14 @ 16 28.15 > 26.53 46.0 = 46.0
Feld 1
oben:10Q 12
unten: 14 @ 16
%
212121212j121212121
y y &
SRR RN
z
60
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
xl - x2 Theta asw S ds swW n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 3.40 1.84 15.14 3 8 8.0 - - - 18.85 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
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Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [ecm?2 /m]

Feld 1 0.10 1.84 232.9 444.0 201.0 99.6 - 15.14
0.56 2.05 169.0 417.5 169.0 99.6 - 11.45
0.79 2.45 137.1 370.5 137.1 99.6 - 7.76
1.02 3.00 105.2 317.5 105.2 99.6 - 4.99 M
2.64 2.88 119.8 327.8 119.8 99.6 - 5.76
2.75 3.09 132.3 310.3 132.3 99.6 - 5.94
2.83 3.09 209.3 310.3 209.3 99.6 - 9.40
2.93 3.09 216.3 310.3 216.3 99.6 55.0 13.45 A
3.10 3.09 267.6 310.3 235.7 99.6 55.0 14.33 A
3.30 3.09 267.6 310.3 235.7 99.6 - 10.58

A = Inklusive der Aufhangebewehrung fir auflagernahe Einzellasten

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l/d = 15.70 > vorh.1/d = 14.53 0.925

1 =3.4m;, d=0.23 m; K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 3,49/28,15 0.124

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 3,36/28,15 0.119

Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,07/0,4 0.175

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
*Fx Ny
< ;
W ‘A\\O
o S G

3 * le
?*MZ

z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FZ G 162.44 162.44 162.44
Q,A3 16.08 - 16.08
Q,s1 4.52 4.52 4.52
Summe , k 183.04 166.96 183.04
2 FZ G 188.15 188.15 188.15
Q,A3 16.08 - 16.08
Q,s1 4.52 4.52 4.52

Summe , k 208.75 192.67 208.75
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Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
b AN
A1 2
L 4,50 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 4.50
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 4.50 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
18,50 kN/m
I T Y Y T Y N T Y N O T O
w.ea A
| 4,50 |
1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Last von Wand in OG qz G 1 0.00 4.50 15.00 15.00 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 4.50 3.50 3.50 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

z'e9)
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Querkrafte Vz [kN]

Feldmomente (Design):

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 63.22 2.25 46.83 2.25 - 4.50 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 56.19 41 .63 - - - 56.19 - 41.63
2 56.19 41 .63 - - -56.19 - -41.63 -

Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Betonzugfestigkeit wird angesetzt

- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen

- Biigeldurchmesser 8 mm

- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2

- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)

- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).

- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.

- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

- Brandseiten: unten

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

789
725
661

597
532
468
404
340
276
212
148
84

—

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/

Ort Seite Feuchteklassen

3.3.3

[mm]

c.min delta.c cv
[mm]

[mm]




w E 3 E q Richard-Wagner-Str. 42 Projekt-Nr. 23071 Seite: 126

WEBER Ingenieure| 66424 Homburg/Saar | Budau NB.Arztpraxis Pos.. 205.1

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30

Querschnitt: Balken b/h = 50/28 cm

z

y y &
y <
L 50 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 5 @ 14 7.70 > 6.81 45.0 = 45.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten: 53 14
z
2 1
y y &
4 1_4 14 1.4 1
2
50
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
xl - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-]1 [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 4.50 3.00 0.00 3 8 8.0 - - - 18.85 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]
Feld 1 0.10 3.00 53.7 266.2 47.7 57.4 - 4.16 M
M = Mindestbewehrung maBgebend
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 b zul.l/d = 19.75 > vorh.1l/d = 19.15 0.970

1 =4.5m;, d=0.24 m; K = 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 2,97/7,7 0.386
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 2,62/7,7 0.340
Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,21/0,4 0.525
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
A
A\ W e
P s
3 +le
?+MZ
z
Lager Kraftart G Summe , k
1 FzZ 41.63 41.63
2 Fz 41.63 41.63
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Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
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System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
b AN
A1 2
L 2,40 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 2.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
88,35 kN/m Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsraume: ohne Q...
NN NENNENNRNEN 946 kN/m
T D oy, T A
| 2,40 |, | 2,40 |,
1 1 1 1
Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Héhe <= NN +100...
2,66 kN/m
T AN
| 2,40 |
1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.117 Aufl. 1 LF 1 gz G 1 0.00 2.40 42.20 42.20 -
qz Q,Ss1 1 0.00 2.40 2.66 2.66 -
Pos.200 Aufl. 1 LF 1 qz G 1 0.00 2.40 44.47 44.47 -
qz Q,A3 1 0.00 2.40 9.46 9.46 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 2.40 1.68 1.68 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -

Nachweis Situation

— Teilsicherheitsbeiwerte —
G,inf G,sup Q1 Qi A

STR Standig und voriubergehend
Brand

GZG Quasi standig
Charakteristisch

1.00 1.35 1.50 1.50 -
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 -
1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
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GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kKNm]

S'L6

Querkrafte Vz [kN]

€91~

Feldmomente (Design):

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 97.53 1.20 63.61 1.20 - 2.40 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 162.55 106.02 - - - 162.55 - 106.02
2 162.55 106.02 - - -162.55 - -106.02 -

Bemessung

Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Biigeldurchmesser 8 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten
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Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

790
725
661
597
533
469
405
341
277
212
148

[ —

20

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/

c.min delta.c cv

Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Balken b/h = 24/28 cm
Z
y y &
: ~
L 24 |
1 7
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [ecm2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 4 @ 14 6.16 > 5.82 45.0 = 45.0
unten 4 @ 20 12.57 > 11.94 48.0 = 48.0
Feld 1
oben:4 914
unten : 4 @ 20
z
4 14 14 1
y- y &
0 20 i 20 2
: <
24
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
xl - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-]1 [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]




w E 3 E q Richard-Wagner-Str. 42 Projekt.-Nr. 23071 Seite: 131
WEBER Ingenieure| 66424 Homburg/Saar | Budau NB.Arztpraxis Pos.: 206
cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 2.40 1.57 10.54 3 8 8.0 - - 18.85 *
* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]

Feld 1 0.10 1.57 149.0 189.6 117.8 41.2 - 10.54
0.56 1.76 86.7 179.6 86.7 41.2 - 6.90
0.79 2.39 55.5 149.0 55.5 41.2 - 3.26
1.02 3.00 24.4 125.5 24.4 41.2 - 2.00 M
1.61 2.39 55.5 149.0 55.5 41.2 - 3.26
1.84 1.76 86.7 179.6 86.7 41.2 - 6.90
2.30 1.57 149.0 189.6 117.8 41.2 - 10.54

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l/d = 15.80 > vorh.1/d = 10.34 0.655

1 =2.4m d=0.23 m; K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,98/12,57 0.158

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,5/12,57 0.119

Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,08/0,4 0.200

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
_Fx My
3
NS .
~ 4;’24@@ TG X
3 * le
?*Mz
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FZ G 106.02 106.02 106.02
Q,A3 11.35 - 11.35
Q,s1 3.19 3.19 3.19
Summe, k 120.56 109.21 120.56
2 FZ G 106.02 106.02 106.02
Q,A3 11.35 - 11.35
Q,s1 3.19 3.19 3.19
Summe , k 120.56 109.21 120.56



w E 3 E q Richard-Wagner-Str. 42 Projekt.-Nr. 23071 Seite: 132
WEBER Ingenieure| 66424 Homburg/Saar | Budau NB.Arztpraxis Pos.. 207
POS .207 STB. " UNTERZUG
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Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
wirh i G A
A1 2 3
2,20 L 1,00
3,20 |
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1 2
Stitzweite [m] 2.20 1.00
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw, z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.20 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
3 3.20 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q...
33,41 kN/m
OO I oo e
e A A ; T AU A
) 3,20 Ll 3,20 |
1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.201 Aufl. 3 LF 1 gz G 1 0.00 3.20 31.73 31.73 -
qz Q,A3 1 0.00 3.20 15.67 15.67 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 2.20 1.68 1.68 -
gz G 1 2.20 1.00 1.68 1.68 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30 ja
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup 0Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
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SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

z'ie
[

Querkrafte Vz [kN]

2
“\4

Stutzmomente:

Ms' ,Ms'' = Anschnittmomente, Ms''= reduziertes Moment bei drehbarer Lagerung
Stz. min.Ms Ms' Ms'' max.Ms Ms' Ms'' x0,1i x0,re

Nr. [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m] [m]
2 -31.22 - -27.34 -15.20 - - 0.44 1.00

Feldmomente (Design):

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 27.74 0.90 12.96 0.88 - 1.80 - -

2 1.34 0.78 0.00 1.00 0.57 1.00 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 61.70 29.42 - - - 61.70 - 29.42
2 155.18 75.57 - - -89.66 65.52 -43.66 31.91
3 12.86 -8.27 - - -12.86 - 8.27 -

Bemessung

Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Biigeldurchmesser 8 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten
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Thermische Analyse
Temperaturen [°C]
790
725
“““““““||‘\ Gm
597
533
469
405
341
277
212
148
84
————————— i
20
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Balken b/h = 24/28 cm
z
y y &
: ~
L 2 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As d1l
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [ecm2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 3 @ 12 3.39 > 2.95 44.0 = 44.0
Stiitze 2 oben 3 @ 12 3.39 > 2.90 44.0 = 44.0
unten 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
Feld 2 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 2 @ 12 2.26 > 1.53 44.0 = 44.0
Feld 1 Stitze 2 Feld 2
oben:2@ 12 oben:3@ 12 oben:2@ 12
unten:3 @ 12 unten:2 @12 unten: 2@ 12
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Querkraftbewehrung:
cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 2.20 2.09 4.34 3 8 8.0 - - - 18.85 *
Feld 2 0.00- 1.00 3.00 1.93 3 8 19.5 - - - 7.73 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]
Feld 1 0.10 3.00 54.8 128.5 38.4 26.8 - 2.00 M
1.62 2.77 49.9 136.7 49.9 26.4 - 2.46
2.10 2.09 82.8 166.7 66.3 26.8 - 4.34
Feld 2 0.10 3.00 58.7 128.5 42 .2 26.8 - 2.00 M
M = Mindestbewehrung maBgebend
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 b zul.l/d = 27.21 > vorh.1/d = 9.32 0.343
1=2.2m d=0.24m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Feld 2 7.16 a zul.l/d = 45.50 > vorh.1/d = 4.24 0.093
l1=1m;,d=0.24m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,53/3,39 0.451
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,16/3,39 0.342
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,13/0,4 0.325
Stiitze 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
2, oben As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,53/3,39 0.451
Stiitze 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
2, oben As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,16/3,39 0.342
Stiitze 7.8 Rissbreite
2, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,13/0,4 0.325
Feld 2, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,53/2,26 0.677
Feld 2, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,16/2,26 0.513
Feld 2, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0/0,4 0.000

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
*Fx Ny
< ;
W ‘A\\O
o S G

3 * le
?*Mz

z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 Fz G 29.84 29.84 29.84
Q,A3 14.27 -0.28 14.00
Summe , k 44 .12 29.56 43.84
2 FZ G 75.57 75.57 75.57
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Lager

Kategorie

Maximal

Volllast

.44

01

.50
.22
.73

35.44
111.01
1.50
0.71
2.21




Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate-
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POS . 208 STAHLTRAGER
Programm: 077A, Vers: 01.04.010 12/2020
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1993-1-1/NA: 2010-12
System:
- Stabtragwerk
System in z-Richtung
b AN
A1 2
L 6,40 |,
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 6.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 6.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen
89,82 kN/m Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q...
NN NENNENNRNEN 14,62 kh/m
T AN , T A
| 6,40 |, | 6,40 |,
1 1 1 1
Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
3,95 kN/m
T AN
L 6,40 |
1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.201 Aufl. 4 LF 1 gz G 1 0.00 6.40 30.03 30.03 -
qz Q,A3 1 0.00 6.40 14.62 14.62 -
Pos.118 Aufl. 1 LF 1 gz G 1 0.00 6.40 58.24 58.24 -
qz Q,S1 1 0.00 6.40 3.95 3.95 -
Profileigengewicht qz G 1 0.00 6.40 1.55 1.55 -

Komb . -Beiwerte

gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - -

Q,A Wohnflache 0.70 0.50 .30
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi
STR Stdndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00
EQU Stadndig und vorilbergehend 1) 0.95 1.05 1.50 1.50




Querschnitt: HE-B, warmgefertigt
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STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
EQU = Verlust der Lagesicherheit
1) DIN EN 1990/NA(DE), Tab.NA.A.1.2(A) kl. Schwankungen
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination

5 1 STR, P/T Gsup + Q,A + (Q,S1)

1 Gsup

13 1 GZG, char G + Q,A + (Q,S1)

23 1 EQU, P/T Gsup
Nachweise:
EQU : Verlust der Lagesicherheit
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch
P/T : Standig und voriilbergehend
SchnittgroBen pro Trager:

Momente My [kNm]
Querkrafte Vz [kN]

Feldmomente (Design):

Feld max .Mf x min.Mf X x01 x02 max .Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 748.29 3.20 459.88 3.20 - 6.40 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 467.68 287.42 - - - 467 .68 - 287.42
2 467.68 287.42 - - -467.68 - -287.42 -
Bemessung:
Werkstoff: Baustahl S235 (EN 10025-2)
Kennwerte: E/G-Modul = 210000/ 81000 N/mm?2, spez. Gewicht = 78.5 kN/m3
Erzeugnisdicke t <= 40 mm, fyk = 235 N/mm3*, fuk = 360 N/mm?2
t <= 80 mm, fyk = 215 N/mm3*, fuk = 360 N/mm?

1 x HE-B 400
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HE-B 400
z
| A
§ A
y y 8| 8
+ =L
N y
135
1432 || 1433
300
Kennwerte: A = 197.78 cm?, Wy = 2884.04 cm?, Iy = 57681 cm*
g = 1.55 kN/m, Wz = 721.27 cm?3, Iz = 10819 cm*
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Vorgaben:
Erlauterungen zu den Stabvorgaben:
zul.w = zulassige Durchbiegung
Stab 1l [m] zul.w
Feld 1 6.40 1/300
Spannungsnachweis
Oort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 5 6.12 M-Beanspruchung (pl)
748.285 / 759.462 0.985
Feld 1 Querschnittsklasse 1
Schubbeulprifung
Ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
alle 1 6.22 h/t = 4.84 < 60.00 in y-Richtung 0.081
=> Kein Schubbeulnachweis erforderlich.
alle 6.22 h/t = 22.07 < 60.00 in z-Richtung 0.368
=> Kein Schubbeulnachweis erforderlich.
Nachweis der Lagesicherheit
Oort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stz. 1 23 6.7 Keine abhebenden Krédfte. 0.000
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
z-Verformungen [cm]
Nachweis der Verformung
Ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 13 1,92/2,13 0.900

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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A
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z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FzZ G 287.42 287.42 287.42
Q,A3 46.78 - 46.78
Q,s1 12.64 12.64 12.64
Summe, k 346.85 300.06 346.85
2 FzZ G 287.42 287.42 287.42
Q,A3 46.78 - 46.78
Q,s1 12.64 12.64 12.64
Summe, k 346.85 300.06 346.85




we3&E=]

WEBER Ingenieure

Richard-Wagner-Str. 42
66424 Homburg / Saar

Projekt.-Nr. 23071

Seite:

141

Budau NB.Arztpraxis

Pos.:

208.1

POS . 208 .1 Auflagerpressung

Programm: 061Z, Vers: 01.00.006 02/2020




WEBER Ingenieure

Richard-Wagner-Str. 42 Tel: 06841 95940 0
66424 Homburg Fax: 06841 95940 22

weber@weber-ingenieure.de

141.1

Projekt: Budau Arztpraxis
Position: 208.1 Auflagerpressung

Position: 208.1 Auflagerpressung

TB-Auflagerpressung (x64) TB-MAP 01/2023 (FRILO R-2023-1/P05)

Grafik
4770 477.0
/ b
515 | . 4%.5 |
i o
ai | 3t
100
/ /
425
=
100
60 | 40
|
1.00
Grundparameter
MW-Norm: DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05
Bemessungssituation = standig/voriubergehend
Art der Bemessung = genau
Material Mz-6-0,6-MG lla
GammaM = 1.76
Druckfestigkeit fk = 4.00 N/mm? fa = 2.27 N/mm?
System
Wandlange | = 1.00 m Wandhohe h = 250 m
Wanddicke t = 425 cm Lastausmitte e = 0.0 cm
Auflagerlange 11 = 40.0 cm Auflagertiefe dl1 = 20.0 cm
Randabstand al = 0.0 cm Auflagerlast  Nea = 477.0 kN
Ergebnisse
Erhéhungsfaktor B = 1.00
Belastete Flache A, = 2190.7 cm? Wirksame Wandflache Aeit = 4250.0 cm?
Betonpolster-Breite erf.b = 51.0 cm Betonpolster-Breite gew.b = 100.0 cm
Betonpolster-Tiefe erf.t = 419 cm Betonpolster-Tiefe gew.t = 42.5 cm
Betonpolster-Héhe erf.h = 19.0 cm Betonpolster-Hohe gew.h = 20.0 cm
zul. Auflagerlast Nra = 496.6 kN Auslastungsgrad Eta = 0.96
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POS .209 STB. " UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
b AN
A1 2
L 4,00 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 4.00
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 4.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
125,54 kN/m Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
NN NENNRNEN 8,34 kN/m
T AU, CE A
| 4,00 |, | 4,00 |,
1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.116 Aufl. 1 LF 1 gz G 1 0.00 4.00 118.5 118.5 -
qz Q,Ss1 1 0.00 4.00 8.34 8.34 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 4.00 7.00 7.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

¥9€




Querschnitt: Balken b/h = 100/28 cm
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Querkrafte Vz [kN]

r% """""""""""""""""""""""

Feldmomente (Design):

Feld max .Mf x min.Mf x x01 x02 max .Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 363.98 2.00 251.08 2.00 - 4.00 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 363.98 251.08 - - - 363.98 - 251.08
2 363.98 251.08 - - -363.98 - -251.08 -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Bigeldurchmesser 12 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten
Thermische Analyse
Temperaturen [°C]
791
!726
662
598
534
469
1405
341
277
213
148
84
20
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 28 12 40
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L 100 |
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Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As d1l
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 25 @ 14 38.48 > 37.11 59.0 = 59.0
unten 16 @ 20 50.27 > 49.69 62.0 = 62.0
Feld 1
oben:25 9 14
unten: 16 @ 20
%
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 4.00 1.74 29.64 6 8 8.0 - - - 37.70 *
* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]

Feld 1 0.10 1.74 345.8 623.4 305.7 164.9 - 29.64
0.54 1.87 265.7 600.4 265.7 164.9 - 24.00
0.76 2.08 225.7 564.4 225.7 164.9 - 18.35
0.98 2.47 185.6 502.7 185.6 164.9 - 12.71
1.20 3.00 145.6 433.5 145.6 164.9 - 8.32 M
3.02 2.47 185.6 502.7 185.6 164.9 - 12.71
3.24 2.08 225.7 564.4 225.7 164.9 - 18.35
3.46 1.87 265.7 600.4 265.7 164.9 - 24.00
3.90 1.74 345.8 623.4 305.7 164.9 - 29.64

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l/d = 18.48 > vorh.1l/d = 18.35 0.993

l1=4m;, d=0.22 m; K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 5,36/50,27 0.107

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 6,26/50,27 0.125

Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,09/0,4 0.225
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
A
N} y%; b
AN b -
ros Ze Ghes
3 +le
?+MZ
z
Lager Kraftart G Q,s1 Summe , k
1 Fz 251.08 16.68 267.76
2 Fz 251.08 16.68 267.76
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rPOsS . 210 STB. " UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
o %5 FS
2,20 L 1,30
3,50 |
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1 2
Stitzweite [m] 2.20 1.30
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw, z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [ecm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.20 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
3 3.50 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
> Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
2 2
“@ il
82,37 kN/m
TR RRNNRRNNNENE 3,95 kN/m
| 100 | 2,50 |, | 100 | 2,50 |,
1 1 1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.119 Aufl. 1 LF 1 qz G 1 0.00 3.50 77.47 77.47 -
qz Q,S1 1 0.00 3.50 3.95 3.95 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 2.20 4.90 4.90 -
qz G 1 2.20 1.30 4.90 4.90 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.209 Aufl. 1 LF 1 Fz G 1 1.00 243.08 -

Fz Q,Sl 1 1.00 16.68 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb . -Beiwerte feldw.

gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz

G Standige Einwirkungen - - -

Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 - nein

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup 0Q1 Qi A

STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
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— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermidfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

[44}
[448

861

Querkrafte Vz [kN]

&
&

€LC-

S8l

™~
a
N

Stutzmomente:

Ms' ,Ms'' = Anschnittmomente, Ms''= reduziertes Moment bei drehbarer Lagerung
Stz. min.Ms Ms' Ms'' max.Ms Ms' Ms'' x0,1i x0,re

Nr. [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m] [m]
2 -141.80 - -128.32 -98.40 - - 0.43 1.30
Feldmomente (Design):

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 198.46 1.00 137.28 1.00 - 1.77 - -

2 0.00 1.30 0.00 1.30 - - - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 257.03 178.47 - - - 257.03 - 178.47
2 539.03 375.06 - - -353.83 185.20 -245.82 129.23
3 -22.15 -32.94 - - 22 .15 - 32.94 -

Bemessung

Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Bigeldurchmesser 12 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten
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Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

e ——————————] ],

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 25 10 35

Querschnitt: Balken b/h = 70/28 cm

z

y y &
: <
L 70 |
1 7
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [ecm2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 8 @ 12 9.05 > 8.36 53.0 = 53.0
unten 17 @ 14 26.17 > 25.22 54.0 = 54.0
Stiitze 2 oben 14 @ 12 15.83 > 15.34 53.0 = 53.0
unten 2 @ 12 2.26 > 0.00 53.0 = 53.0
Feld 2 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 53.0 = 53.0
unten 4 @ 12 4.52 > 3.39 53.0 = 53.0
Feld 1 Stiitze 2 Feld 2
oben:8@ 12 oben:14 @12 oben:2@ 12
unten: 17 @ 14 unten:2 @ 12 unten : 4 @ 12
z % z
T I - (] I I I
z z z
70 70 70
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds sSw n ds sw asw

Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
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cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.
xl - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-]1 [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 2.20 1.53 34.30 6 12 7.0 - - - 96.94 *
Feld 2 0.00- 1.30 2.09 12.75 4 12 10.0 - - - 45.24 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]

Feld 1 0.10 1.71 245.3 482.9 245.3 106.2 - 22.14
0.56 1.94 191.4 450.9 191.4 106.2 - 15.21
0.79 2.16 164.5 422 .2 164.5 106.2 - 11.74
1.02 1.82 215.6 468.1 215.6 106.2 - 18.32
1.18 1.74 234.4 478.1 234.4 106.2 - 20.73
1.41 1.67 261.3 488.9 261.3 106.2 - 24.20
1.64 1.61 288.2 499.7 288.2 75.1 - 27.41
2.10 1.53 342.1 511.0 342.1 90.0 - 34.30

Feld 2 0.10 2.09 173.5 434.9 173.5 90.0 - 12.75
0.43 2.62 136.0 371.8 136.0 90.0 - 7.96
0.59 3.00 116.1 334.7 116.1 75.1 - 5.93
0.71 3.00 102.0 334.7 102.0 75.1 - 5.82 M

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l/d = 20.16 > vorh.1/d 0.483
l1=2.2m d=0.23 m; K =
Begrenzung K*35 = 45.5

Feld 2 7.16 a zul.l/d = 45.50 > vorh.1/d = 5.73 0.126
1=1.3m d=0.23 m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

=l

w
~
w

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 3,48/26,17 0.133
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 3,67/26,17 0.140
Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,08/0,4 0.200
Stiitze 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

2, oben As,min/As,vorh = 1.0 mit 3,22/15,83 0.203
Stiitze 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

2, oben As,min/As,vorh = 1.0 mit 3,39/15,83 0.214
Stiitze 7.8 Rissbreite

2, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,12/0,4 0.300
Feld 2, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 3,22/4,52 0.712
Feld 2, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 3,39/4,52 0.750

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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A
_Fx My
W S
S,
3 +le
?“-MZ
z
Lager Kraftart G Q,s1 Summe , k
1 FZ 178.47 10.73 189.20
2 FZ 375.06 21.80 396.86
3 FZ -22.15 -2.03 -24.18
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rPOS .21 1L STB. " UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk

System in z-Richtung

b AN
A1 2
L 4,50 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 4.50
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 4.50 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen

Kat.G - Sténdige Einwirkungen

§'ﬂ Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
J500 kN/m §
TR RENNRRN NN 2y
bR EA N v 5.8
| 1,80 | 2,70 |, L 1,80 | 2,70 |,

Erlauterungen zu den Einwirkungen
Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]

a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht qz G 1 0.00 4.50 7.00 7.00 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.209 Aufl. 1 LF 1 Fz G 1 1.80 243.08 -

Fz Q,Sl 1 1.80 16.68 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup 0Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -

Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -

Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
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SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

LEL-
€91-

€€
91|

Feldmomente (Design):

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 404.40 1.80 279.54 1.80 - 4.50 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 233.17 161.60 - - - 233.17 - 161.60
2 162.53 112.98 - - -162.53 - -112.98 -

Bemessung

Nachweisparameter:

Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Betonzugfestigkeit wird angesetzt
Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
Bigeldurchmesser 12 mm
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

Brandparameter:

Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).

- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
Brandseiten: unten

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

789
725
661
597
532
468
1404
340
276
212
148

e ————————————————————————————————————— ] > ()

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —

C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
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Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 25 10 35
Querschnitt: Balken b/h = 100/28 cm
z
y y &
2 <
L 100 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dli
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [ecm2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 13 @ 20 40.84 > 39.00 57.0 = 57.0
unten 20 @ 20 62.83 > 53.60 57.0 = 57.0
Feld 1
oben:13320
unten : 20 @ 20
%
y - (1t tatdatnap| - v gL
z
100
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
xl - x2 Theta asw S ds swW n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 4.50 2.16 16.76 6 8 8.0 - - - 37.70 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VE4,F,re

d erf.asw, 90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]

Feld 1 0.10 2.16 232.2 590.9 230.1 179.3 - 16.76
0.54 2.18 228.1 588.1 228.1 179.3 - 16.49
0.76 2.20 226.0 585.2 226.0 179.3 - 16.22
0.98 2.21 223.9 582.2 223.9 179.3 - 15.94
1.20 2.23 221.8 579.2 221.8 179.3 - 15.67
1.42 2.25 219.8 576.0 219.8 179.3 - 15.40
1.64 2.27 217.7 572.8 217.7 179.3 - 15.13
1.86 3.00 161.6 465.4 159.5 179.3 - 8.32 M

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l1/d = 20.52 > vorh.1/d = 20.18 0.983

1 =4.5m, d=0.22 m; K =1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 5,36/62,83 0.085
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 6,26/62,83 0.100
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,06/0,4 0.150

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
_Fx My
N
B L
~ 4/;?20@@ TG X
3 * le
Ci>+MZ
z
Lager Kraftart G Q,s1 Summe , k
1 FZ 161.60 10.01 171.61
2 FZ 112.98 6.67 119.65
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POS . 212 STB. —_UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
b AN
A1 2
L 4,00 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 4.00
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 4.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
z
3
—1
g
Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsraume: ohne Q...
35,62 kN/m
....... LA I RPN I— ). E—
o .
L 75 | 1,75 L 1,50 | L 4,00 |
1 i 1 1 1 K

Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...

P4
g Kat.Q,T1 - Treppen: z.B. Wohn- und Biirogebaud...
2, 7,70 kN/m
vk AR/ AN
L 75 | 3,25 | L 2,50 | 1,50 |
1 1 1 1 7 7
Erlauterungen zu den Einwirkungen
Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.203 Aufl. 3 LF 1 qz G 1 0.00 4.00 3.26 3.26 -
gz Q,A3 1 0.00 4.00 9.82 9.82 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 4.00 4.20 4.20 -
Pos.222 Aufl. 2 LF 1 qz G 1 2.50 1.50 28.16 28.16 -
qz Q,T1 1 2.50 1.50 7.70 7.70 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.211 Aufl. 1 LF 1 Fz G 1 0.75 161.60 -

Fz Q,Ssl 1 0.75 10.01 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
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Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -

Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
Q,T1 Treppen: z.B. Wohn- und Biirogebdude (ohne schweres

Gerat)

(zugeordnet zu Q,A)
— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup 0Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

\ """""""""""""""""""""""""""""""""" '

Querkrafte Vz [kN]

8LL

251

Feldmomente (Design):

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 178.34 0.86 113.51 0.75 - 4.00 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 246.90 154.14 - - - 246.90 - 154.14
2 152.32 79.54 - - -152.32 - -79.54 -

Bemessung

Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Bigeldurchmesser 12 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
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Brandparameter:
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

789
725
661

597
532
468
404
340
276
212
148
84

e ———————————————————————————————— ]

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 25 10 35

Querschnitt: Balken b/h = 60/28 cm

z

y y &
! <
L 60 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As d1l
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 4 @ 20 12.57 > 10.59 57.0 = 57.0
unten 9 @ 20 28.27 > 23.25 57.0 = 57.0
Feld 1
oben:4 @20
unten : 9 @ 20

z
[

0 20 20 2
y | I y &
0 20 20 20 20 20 20 20 2

z

60
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Querkraftbewehrung:

cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.

xl - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 4.00 1.62 23.30 6 8 8.0 - - - 37.70 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2

Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]

Feld 1 0.10 1.e62 244 .4 416.5 239.0 97.8 - 23.30
0.54 1.63 233.5 415.0 233.5 97.8 - 22.58
0.76 3.00 95.8 279.2 95.8 97.8 - 4.99 M
3.46 2.66 112.2 307.0 112.2 97.8 - 6.65
3.90 2.30 144.9 340.3 128.5 97.8 - 8.80

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l1/d = 18.83 > vorh.1/d = 17.94 0.952

l1=4m;, d=0.22 m; K =1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 3,91/28,27 0.138

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 3,76/28,27 0.133

Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,07/0,4 0.175

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
*Fx +Y,
™o x
W A/:\‘ ~Q

X

3 * le
?*MZ

z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FZ G 154.14 154.14 154.14
Q,A3 19.64 - 19.64
Q,s1 8.13 8.13 8.13
Q,T1 2.17 - 2.17
Summe, k 184.08 162.27 184.08
2 FZ G 79.54 79.54 79.54
Q,A3 19.64 - 19.64
Q,s1 1.88 1.88 1.88
Q,T1 9.38 - 9.38

Summe, k 110.44 81.42 110.44
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WEBER Ingenieure
Richard-Wagner-Str. 42
66424 Homburg

Tel: 06841 95940 0 Projekt: Budau Arztpraxis
Fax: 06841 95940 22 Position: 212.1 Auflagerpressung
weber@weber-ingenieure.de

Position: 212.1 Auflagerpressung

TB-Auflagerpressung (x64) TB-MAP 01/2023 (FRILO R-2023-1/P05)

Grafik
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Grundparameter
MW-Norm: DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05
Bemessungssituation = standig/voriubergehend
Art der Bemessung = genau
Material KS-12-2,0-MG lla
GammaM = 1.76
Druckfestigkeit fk = 6.00 N/mm? fa = 3.40 N/mm?
System
Wandlange | = 1.50 m Wandhohe h = 250 m
Wanddicke t = 240 cm Lastausmitte e = 0.0 cm
Auflagerlange 11 = 20.0 cm Auflagertiefe dl = 24.0 cm
Randabstand al = 0.0 cm Auflagerlast  Neg = 253.0 kN
Ergebnisse
Erhéhungsfaktor B = 1.00
Belastete Flache A, = 757.1 cm? Wirksame Wandflache Aert = 2350.6 cm?
Betonpolster-Breite erf.b = 31.3 cm Betonpolster-Breite gew.b = 105.8 cm
Betonpolster-Tiefe erf.t = 24.0 cm Betonpolster-Tiefe gew.t = 24.0 cm
Betonpolster-Héhe erf.h = 19.5 cm Betonpolster-Hohe gew.h = 20.0 cm
zul. Auflagerlast Nrd¢ = 257.4 kN Auslastungsgrad Eta = 0.98



w E 3 E q Richard-Wagner-Str. 42 Projekt.-Nr. 23071 Seite: 160
WEBER Ingenieure| 66424 Homburg/Saar | Budau NB.Arztpraxis Pos.. 213
POS . 213 STB. " UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
b AN
A1 2
L 1,20 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 1.20
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 1.20 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
51,17 kKN/m Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
ERRENENNEREERENNENEY 3,25 KNim
T AU, S A
L 1,20 L L 1,20 )
1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.115 Aufl. 1 LF 1 gz G 1 0.00 1.20 49.49 49.49 -
qz Q,Ss1 1 0.00 1.20 3.25 3.25 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 1.20 1.68 1.68 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

e'elL
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Querkrafte Vz [kN]

¥y

1444

Feldmomente (Design):

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 13.31 0.60 9.21 0.60 - 1.20 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 44 .37 30.70 - - - 44 .37 - 30.70
2 44 .37 30.70 - - -44 .37 - -30.70 -

Bemessung

Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Biigeldurchmesser 8 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

~468
mz
ms

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30
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Querschnitt: Balken b/h = 24/28 cm

z

y y &
: ~
L 24 |
1 7
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As dli
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [ecm2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 2 g 12 2.26 > 1.53 44.0 = 44.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten:2 @ 12
;
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
xl - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 1.20 3.00 1.69 2 8 10.0 - - - 10.05 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]
Feld 1 0.10 3.00 37.0 128.5 37.0 26.4 - 2.00 M
M = Mindestbewehrung maBgebend
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1/d = 5.08 0.145

1=1.2m;, d=0.24 m; K = 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,53/2,26 0.677
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,16/2,26 0.513
Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,13/0,4 0.325
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
A
] y%; A
AN b -
ros Ze Ghes
3 +le
Cl>+MZ
z
Lager Kraftart G Q,s1 Summe , k
1 Fz 30.70 1.95 32.65
2 Fz 30.70 1.95 32.65
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POS .214 DURCHILAUFSTUTZE
Programm: 072K, Vers: 01.03.003 04/2020
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System:
. . System z-Richtun
Querschnitte z-Richtung y O<” 9
0 - @
| A2
'k |
|8 |
(S )
C |
S8 ° |
ez s [f
P |5© |
o : :
(e |
: - @
Y
A A1
L.,
30
Gesamthéhe = 3.00 m, Bemessung l-achsig
Erliuterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung Cw cd
3.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 3.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung - = - -
Kriechen:
Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi_ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine

Kriechverformung die der

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:

Belastungsbegin nach 28 Tagen,
Das Referenz-Biegemoment aus

KNr. Bereich

'quasi-stédndig' : MOEpg** =

[kNm] [-] [-]

relative Luftfeuchte RH = 50%,

'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.

Zementtyp N

10.49 [kNm]
MOEd** Phi Phi_ef Abmin.

[3]
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Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' MOEpg** = 10.49 [kNm]

MOEd** Phi Phi_ef Abmin.
KNr. Bereich [kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 3.00m 14.03 2.76 2.06 25.2
3 0.00 - 3.00m 15.71 2.76 1.84 33.2
4 0.00 - 3.00m 11.78 2.76 2.46 11.0
5 0.00 - 3.00m 16.00 2.76 1.81 34.4
6 0.00 - 3.00m 12.06 2.76 2.40 13.0
7 0.00 - 3.00m 14.59 2.76 1.98 28.1
8 0.00 - 3.00m 10.71 2.76 2.70 2.1
9 0.00 - 3.00m 15.77 2.76 1.83 33.5
10 0.00 - 3.00m 11.84 2.76 2.44 11.4
12 0.00 - 3.00m 11.24 2.76 2.57 6.7
13 0.00 - 3.00m 11.42 2.76 2.53 8.2
14 0.00 - 3.00m 10.53 2.76 2.75 0.4
15 0.00 - 3.00m 11.28 2.76 2.56 7.0
17 0.00 - 3.00m 10.70 2.76 2.70 2.0
18 0.00 - 3.00m 10.70 2.76 2.70 2.0
20 0.00 - 3.00m 10.56 2.76 2.74 0.7
** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen
> Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsraume: ohne Q...
. 2
e (32}
:% Kl
i € E
I g I
i ] l
i o :
A / E
e s
Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Héhe <= NN +100...
Z
5
g
A
A
Erlauterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
c = vertikale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht gx G 1 0.00 3.00 -2.25 -2.25
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.204 Aufl. 2 LF 1 Fx G 1 3.00 -1274.8
Fx Q,A3 1 3.00 -126.33
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Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Fx Q,Sl 1 3.00 -42 .57 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30 ja
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 - nein
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup 0Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,A
4 Ginf + Q,A
5 Gsup + Q,A + (Q,S1)
6 Ginf + Q,A + (Q,S1)
7 Gsup + Q,S1
8 Ginf + Q,S1
9 Gsup + Q,S1 + (Q,A)
10 Ginf + Q,S1 + (Q,A)
11 1 GZG, char G
12 G + Q,A
13 G + Q,A + (Q,S1)
14 G + Q,S1
15 G + Q,S1 + (Q,Aa)
16 1 GzZG, frequ G
17 G + Q,A
18 G + Q,A + (Q,S1)
19 G + Q,S1
20 G + Q,S1 + (Q,Aa)
21 1 GZG, perm G
22 G + (Q,A+Q,S1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:

char : Charakteristisch

frequ : Haufig

P/T : Standig und voribergehend
perm : Quasi standig

Schnittgrofen
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Nx,d My.,d Vz,d
-1.942 I \ 22,2 .
A N |
-1.952) E : : 223
SchnittgréBen (Design)
— min max
h Nx My Vz Nx My Vz
[m] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN]
3.00 - - -0.02 - -0.02
3.00 -1942 - -22.23 -1275 -14.05
3.00 - - -0.02 - -0.02
2.70 -1943 3.81 -18.20 -1275 6.05 -11.44
2.40 -1944 6.84 -13.90 -1276 10.87 -8.70
2.10 -1945 9.02 -9.39 -1277 14.37 -5.86
1.80 -1946 10.35 -4.75 -1278 16.49 -2.96
1.50 -1947 10.79 -0.03 -1278 17.21 -0.02
1.20 -1948 10.36 2.92 -1279 16.51 4.70
0.90 -1949 9.04 5.84 -1280 14.40 9.36
0.60 -1950 6.86 8.69 -1280 10.91 13.89
0.30 -1951 3.84 11.46 -1281 6.08 18.22
0.00 -1952 - 14.09 -1282 22.28
Auflagerkrdafte lokal (Design)
—— min max
Az Ax My Az Ax My
Lager [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
2 0.02 - - 0.02 - -
1 -0.02 1281.6 - -0.02 1951.5 -




Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 30/30 cm
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wz
'l
:0,104
Verformumgen (charak.)
min ——— — max
h wZ WX wz WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.00 - -0.327 - -0.301
3.00 - -0.327 - -0.301
3.00 - -0.327 - -0.301
2.70 0.030 -0.295 0.033 -0.271
2.40 0.056 -0.262 0.062 -0.241
2.10 0.077 -0.229 0.085 -0.211
1.80 0.090 -0.197 0.099 -0.181
1.50 0.095 -0.164 0.104 -0.151
1.20 0.090 -0.131 0.099 -0.121
0.90 0.077 -0.098 0.085 -0.090
0.60 0.056 -0.066 0.062 -0.060
0.30 0.030 -0.033 0.033 -0.030
0.00 - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6
- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden bericksichtigt
- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: symmetrisch
- Bigel: Stabdurchmesser 8 mm
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 25 35
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Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroBlen

KNr h Nx My Mz
Ort Seite [-] [m] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 - 3.00 m Ecken 5 1.50 -1946.97 17.21 -
Langsbewehrung:
As
Oort Seite Bewehrung [em?] Ausnutzung
0.00 - 3.00 m Ecken 3 @ 20 je Ecke 37.70 0.623 < 1
0.00 - 3.00 m
3320 je Ecke

Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbigel Zusatzbigel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-1[mm] [ecm] [-]1[-][mm][cm] [cm?/m]
0.00 - 3.00m 0.00/ 0.00 2 2 8 21.0 - - - - 4.79/ 4.79

Querkraftnachweis Z-Richtung:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]
0.00 - 3.00 0.00 1.92 22.3 240.3 22.3 83.4 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

wz X phi,y x wy X phi,z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [em] [m] [em/m] [m]
Char. (selten) 1 0.104 1.50 0.111 - - - - -
Haufig 1 0.099 1.50 0.106 - - - - -
Quasi standig 1 0.098 1.50 0.104 - - - - -
Extremal - 0.104 1.50 0.111 - - - - -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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A
+Fx
‘:\a/ 4/;7?2”@@ \O\“
3 +le
Ci>+MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.02 -0.02 -0.02
Summe, k -0.02 -0.02 -0.02
Fz G 1281.56 1281.56 1281.56
Q,A3 126.33 - 126.33
Q,s1 42 .57 42 .57 42 .57
Summe, k 1450.46 1324.13 1450.46
2 FX G 0.02 0.02 0.02
Summe, k 0.02 0.02 0.02
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POS .214.1 DURCHILAUFSTUTZE
Programm: 072K, Vers: 01.03.003 04/2020

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:
. . System z-Richtun
Querschnitte z-Richtung y O<” 9
T - @
i A2
B |
|8 |
R i
B |
€8 ° |
Ef ez s b
RE=AC) i
E :
(e 1
i NS,
Y
A Al
L],
30
Gesamthéhe = 3.00 m, Bemessung l-achsig
Erliuterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung Cw cd

3.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -

Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 3.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung - = - -
Kriechen:

Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl

Phi_ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine

Kriechverformung die der 'quasi-stdndigen' Beanspruchung entspricht.

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:

Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-stadndig' : MOEpg** = 4.82 [kNm]
MOEd** Phi Phi_ef Abmin.

KNr. Bereich [kNm] [-] [-] [%]
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Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' : MOEpg** = 4.82 [kNm]
MOEd** Phi Phi_ef Abmin.
KNr. Bereich [kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 3.00m 6.33 2.76 2.10 23.9
3 0.00 - 3.00m 7.22 2.76 1.84 33.3
4 0.00 - 3.00m 5.52 2.76 2.41 12.8
5 0.00 - 3.00m 7.33 2.76 1.81 34.3
6 0.00 - 3.00m 5.63 2.76 2.36 14.4
7 0.00 - 3.00m 6.54 2.76 2.03 26.4
8 0.00 - 3.00m 4.85 2.76 2.74 0.7
9 0.00 - 3.00m 7.17 2.76 1.85 32.8
10 0.00 - 3.00m 5.47 2.76 2.43 11.9
12 0.00 - 3.00m 5.23 2.76 2.54 7.8
13 0.00 - 3.00m 5.30 2.76 2.51 9.1
15 0.00 - 3.00m 5.19 2.76 2.56 7.2
17 0.00 - 3.00m 4.93 2.76 2.69 2.4
18 0.00 - 3.00m 4.93 2.76 2.69 2.4
20 0.00 - 3.00m 4.84 2.76 2.74 0.6
** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen

Kat.G - Sténdige Einwirkungen
Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsraume: ohne Q...

: z

w o
i H
B i
1 Z !
| 8 E
1 N 1
i A / i

B A

Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: H6he <= NN +100...

17,58 kN

H

A

Erlauterungen zu den Einwirkungen

Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung

gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
c = vertikale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]

a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht gx G 1 0.00 3.00 -2.25 -2.25 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.204.1 Aufl. 1 LF 1 Fx G 1 3.00 -197.82 -
Fx Q,A3 1 3.00 -36.06 -
Pos.211 Aufl. 1 LF 1 Fx G 1 3.00 -161.60 -
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Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Fx Q,Sl 1 3.00 -10.01 -
Pos.204 Aufl. 4 LF 1 Fx G 1 3.00 -238.55 -
Fx Q,A3 1 3.00 -37.59 -
Fx Q,Sl 1 3.00 -7.57 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30 ja
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 - nein
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stédndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,A
4 Ginf + Q,A
5 Gsup + Q,A + (Q,S1)
6 Ginf + Q,A + (Q,S1)
7 Gsup + Q,S1
8 Ginf + Q,S1
9 Gsup + Q,S1 + (Q,A)
10 Ginf + Q,S1 + (Q,A)
11 1 GZG, char G
12 G + Q,A
13 G + Q,A + (Q,S1)
14 G + Q,S1
15 G + Q,S1 + (Q,3)
16 1 GzZG, frequ G
17 G + Q,A
18 G + Q,A + (Q,S1)
19 G + Q,S1
20 G + Q,S1 + (Q,A)
21 1 GZG, perm G
22 G + (Q,A+Q,S1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:

char : Charakteristisch

frequ : Haufig

P/T : Standig und voribergehend
perm : Quasi standig

Schnittgrofen
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Nx,d My.d Vz,d
-931 | \ -10,4 |
-940) i ! 10,4
SchnittgréBen (Design)
— min max
h Nx My Vz Nx My Vz
[m] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN]
3.00 - - -0.02 - - -0.01
3.00 -930.9 - -10.39 -598.0 - -6.52
3.00 - - -0.02 - - -0.01
2.70 -931.8 1.77 -8.47 -598.6 2.82 -5.30
2.40 -932.7 3.17 -6.46 -599.3 5.06 -4.03
2.10 -933.7 4.18 -4.36 -600.0 6.69 -2.71
1.80 -934.6 4.79 -2.21 -600.7 7.67 -1.37
1.50 -935.5 5.00 -0.02 -601.4 8.01 -0.01
1.20 -936.4 4.80 1.34 -602.0 7.68 2.17
0.90 -937.3 4.19 2.70 -602.7 6.71 4.34
0.60 -938.2 3.18 4.02 -603.4 5.09 6.45
0.30 -939.1 1.78 5.32 -604.1 2.84 8.50
0.00 -940.0 - 6.56 -604.7 - 10.44
Auflagerkrdafte lokal (Design)
—— min max
Az Ax My Az Ax My
Lager [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
2 0.01 - - 0.02 - -
1 -0.02 604.72 - -0.01 940.03 -




Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 30/30 cm
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it
J:0,0BQ
Verformumgen (charak.)
min ——— — max
h wZ WX wz WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.00 - -0.286 - -0.265
3.00 - -0.286 - -0.265
3.00 - -0.286 - -0.265
2.70 0.025 -0.257 0.028 -0.239
2.40 0.048 -0.229 0.053 -0.212
2.10 0.066 -0.200 0.072 -0.186
1.80 0.077 -0.172 0.084 -0.159
1.50 0.081 -0.143 0.089 -0.133
1.20 0.077 -0.115 0.085 -0.106
0.90 0.066 -0.086 0.072 -0.080
0.60 0.048 -0.057 0.053 -0.053
0.30 0.025 -0.029 0.028 -0.027
0.00 - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6
- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden bericksichtigt
- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: symmetrisch
- Bigel: Stabdurchmesser 8 mm
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 25 35
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Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroBlen

KNr h Nx My Mz
Ort Seite [-] [m] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 - 3.00 m Ecken 5 1.50 -935.48 8.01 -
Langsbewehrung:
As
Oort Seite Bewehrung [em?] Ausnutzung
0.00 - 3.00 m Ecken 1 & 16 je Ecke 8.04 0.417 < 1
0.00 - 3.00 m
1D 16 je Ecke

30

T
N

30

Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbigel Zusatzbigel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-1[mm] [ecm] [-]1[-][mm][cm] [cm?/m]
0.00 - 3.00m 0.00/ 0.00 2 2 8 19.0 - - - - 5.29/ 5.29

Querkraftnachweis Z-Richtung:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]
0.00 - 3.00 0.00 3.00 10.4 176.0 10.4 61.1 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

wz X phi,y x wy X phi,z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [em] [m] [em/m] [m]
Char. (selten) 1 0.089 1.50 0.095 - - - - -
Haufig 1 0.085 1.50 0.091 - - - - -
Quasi standig 1 0.084 1.50 0.090 - - - - -
Extremal - 0.089 1.50 0.095 - - - - -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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A
+Fx
‘:\a/ 4/;7?2”@@ \O\“
3 +le
Ci>+MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.01 -0.01 -0.01
Summe, k -0.01 -0.01 -0.01
Fz G 604.72 604.72 604.72
Q,A3 73.65 - 73.65
Q,s1 17.58 17.58 17.58
Summe, k 695.95 622.30 695.95
2 FX G 0.01 0.01 0.01
Summe, k 0.01 0.01 0.01
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I » L auvorhaben ro Nr. elte 1781
—eVI a t Position
A CRH COMPANY
HALFEN HDB-Z Durchstanzbewehrung, Z-15.1-330 (fiir die Anwendung mit DIN EN IH'
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12) HALFEN
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61
Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieRlich fiir das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.
Durchstanznachweis fiir Rechteckstiitze im Innenbereich (Bodenplatte)
Bemessungswert Durchstanzlast Vg = 2000,0 kN
Lasterh6hungsfaktor B = 1,10
Bodenpressung Ogq = 280,0 kN/m?
Plattendicke h = 70cm
statische Nutzhdhe d = 65cm
Stutzenbreite b = 30cm
Stutzenbreite a = 30cm
Betondeckung oben / unten Coomo / Cromu = 3,5cm/3,5¢cm
Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C25/30/B500/B500
Flachenbewehrung ag, = 15,4 cm?m (p, = 0,24 %)
Flachenbewehrung ag, = 6,4 cm*m (py =0,10 %)
Langsbewehrungsgrad o) = 0,15%<1,63%
am kritischen Rundschnittu
Abstand zum kritischen Rundschnitt g, = 65cm(1,0d)
Flache innerhalb des kritischen Rundschnitts A, = 21973 m?
u (65 cm) = 528,4cm
k =min {1 +—\[ 200/d[mm] ;2} = 1,55
Vorfaktor flr vgy . 1 Nnach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cg, . = 0,10
VRao1 = Crac - K- (100 - p; - 1=§k)1’3 - 2d/ag;, = 486,28 kN/m?
VRac2 = Vmin = 0,0488/ - k¥ - £, " - 2d/a = 630,02 kN/m?
Vraot B - AVeg = max {Vpq ¢ 1 Vracat "U - d+ P05 Ay - 05 =2502,3 kN > 2200,0 kN = Ve -
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich
I__|.!| HDB 13.61
HALFEN 12.07.2023
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178.2

Position
A CRH COMPANY

Verlegebereich

Schnitt M 1:45 Detail

Grundriss M 1:19

=30

‘ a=30 ‘ 65

Hinweise
empfohlene Breite der Verlegegassen: 10 cm, Abstand zwischen den Verlegegassen: 22,5 cm
Abstand zwischen Stiitze und erster Verlegegasse: 6,1 cm

Mindeststablangen: b, i =290 cm + 2 - 15 by i =290 cm + 2 - |40 |, Bemessungswert Verankerungslange
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gré3ere erforderliche Mindeststabldngen ergeben.

Stabléngen ohne Verankerungselement am freien Rand ermittelt. Die Verankerung am freien Rand ist gesondert
nachzuweisen.

Exemplarische Anordnung der Verlegegassen, fiir die HDB-Z Platzierung. Sinngemé&g fiir den Einbau aller Reihen (auch
stiitzennahe Bereiche) einzuplanen.

Durch die Ausfiihrungsplanung muss gewéhrleistet werden, dass der Einbau der HDB-Z in das Netz der Betonstahlbewehrun:
erfolgen kann (ggf. sind Detailzeichnungen des durchstanzbewehrten Bereichs inkl. aller Bewehrungselemente

anzufertigen. Eine Mattenbewehrung ist zu vermeiden, das Einfddeln des Stabstahls in Rand- oder Eckbereichen ist zu
gewaéhrleisten).

HDB-Z wird Projektbezogen hergestellt und ist keine Lagerware. Bitte kontaktieren Sie den Technischen Innendienst der
HALFEN GmbH friihzeitig.

HDB 13.61

HALFEN 12.07.2023
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POS .215 DURCHILAUFSTUTZE
Programm: 072K, Vers: 01.03.003 04/2020
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System:
. . System z-Richtun
Querschnitte z-Richtung y O<” 9
0 - @
| A2
'k |
|8 |
(S )
C |
S8 ° |
ez s [f
P |5© |
o : :
(e |
: - @
Y
A A1
L.,
30
Gesamthéhe = 3.00 m, Bemessung l-achsig
Erliuterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung Cw cd
3.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 3.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung - = - -
Kriechen:
Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi_ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine

Kriechverformung die der

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:

Belastungsbegin nach 28 Tagen,
Das Referenz-Biegemoment aus

KNr. Bereich

relative Luftfeuchte RH = 50%,
'quasi-stédndig' : MOEpg** =

'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.

Zementtyp N
1.25 [kNm]

MOEd** Phi Phi_ef Abmin.

[kNm] [-] [-]

[3]
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Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' MOEpg** = 1.25 [kNm]
MOEd** Phi Phi_ef Abmin.
KNr. Bereich [kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 3.00m 1.62 2.76 2.12 23.0
3 0.00 - 3.00m 1.87 2.76 1.84 33.3
4 0.00 - 3.00m 1.45 2.76 2.38 13.8
5 0.00 - 3.00m 1.92 2.76 1.79 35.0
6 0.00 - 3.00m 1.49 2.76 2.30 16.5
7 0.00 - 3.00m 1.71 2.76 2.01 27.2
8 0.00 - 3.00m 1.29 2.76 2.67 3.3
9 0.00 - 3.00m 1.89 2.76 1.82 34.0
10 0.00 - 3.00m 1.46 2.76 2.35 14.8
12 0.00 - 3.00m 1.36 2.76 2.52 8.5
13 0.00 - 3.00m 1.39 2.76 2.47 10.6
14 0.00 - 3.00m 1.26 2.76 2.73 1.0
15 0.00 - 3.00m 1.38 2.76 2.50 9.3
17 0.00 - 3.00m 1.28 2.76 2.69 2.6
18 0.00 - 3.00m 1.28 2.76 2.69 2.6
20 0.00 - 3.00m 1.26 2.76 2.73 1.0
** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
> Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsraume: ohne Q...
: g
<0 3
" e
pll ﬁ’
| £ |
| Z !
: & :
| i |
A E
A A
Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100... Kat.Q,T1 - Treppen: z.B. Wohn- und Blirogebaud...
E z
N =
i H
A i
Erlauterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
c = vertikale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht gx G 1 0.00 3.00 -2.25 -2.25 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.212 Aufl. 1 LF 1 Fx G 1 3.00 -154.14 -
Fx Q,A3 1 3.00 -19.64 -
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Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Fx Q,Sl 1 3.00 -8.13 -
Fx Q,T1 1 3.00 -2.17 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30 ja
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 - nein

Q,T1 Treppen: z.B. Wohn- und Biirogebdude (ohne
schweres Gerat)
(zugeordnet zu Q,A)
— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup 0Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,A
4 Ginf + Q,A
5 Gsup + Q,A + (Q,S1)
6 Ginf + Q,A + (Q,S1)
7 Gsup + Q,S1
8 Ginf + Q,S1
9 Gsup + Q,S1 + (Q,A)
10 Ginf + Q,S1 + (Q,A)
11 1 GZG, char G
12 G + Q,A
13 G + Q,A + (Q,S1)
14 G + Q,S1
15 G + Q,S1 + (Q,Aa)
16 1 GzZG, frequ G
17 G + Q,A
18 G + Q,A + (Q,S1)
19 G + Q,S1
20 G + Q,S1 + (Q,Aa)
21 1 GZG, perm G
22 G + (Q,A+Q,S1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ubermidfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:

char : Charakteristisch

frequ : Haufig

P/T : Standig und voribergehend
perm : Quasi standig

Schnittgrofen
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Nx,d My,d Vz.d
. . 0,02
-247 :
E 11,96
-256) i
SchnittgréBen (Design)
— min max
h Nx My Vz Nx My Vz
[m] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN]
3.00 - - -0.02 - - -0.01
3.00 -246.9 - -2.57 -154.1 - -1.60
3.00 - - -0.02 - - -0.01
2.70 -247.8 0.43 -2.07 -154.8 0.69 -1.29
2.40 -248.7 0.77 -1.57 -155.5 1.24 -0.98
2.10 -249.6 1.02 -1.06 -156.2 1.63 -0.66
1.80 -250.6 1.17 -0.54 -156.8 1.87 -0.34
1.50 -251.5 1.22 -0.02 -157.5 1.96 -0.01
1.20 -252.4 1.17 0.32 -158.2 1.88 0.51
0.90 -253.3 1.03 0.65 -158.9 1.65 1.04
0.60 -254.2 0.78 0.97 -159.5 1.26 1.57
0.30 -255.1 0.44 1.31 -160.2 0.71 2.10
0.00 -256.0 - 1.63 -160.9 - 2.62
Auflagerkrdafte lokal (Design)
—— min max
Az Ax My Az Ax My
Lager [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
2 0.01 - - 0.02 - -
1 -0.02 160.89 - -0.01 256.01 -




Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 30/30 cm
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wz
:0‘023
Verformumgen (charak.)
min ——— — max
h wZ WX wz WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.00 - -0.080 - -0.073
3.00 - -0.080 - -0.073
3.00 - -0.080 - -0.073
2.70 0.007 -0.072 0.007 -0.066
2.40 0.012 -0.064 0.014 -0.059
2.10 0.017 -0.056 0.019 -0.052
1.80 0.020 -0.048 0.022 -0.044
1.50 0.021 -0.040 0.023 -0.037
1.20 0.020 -0.032 0.022 -0.030
0.90 0.017 -0.024 0.019 -0.022
0.60 0.012 -0.016 0.014 -0.015
0.30 0.007 -0.008 0.007 -0.007
0.00 - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6
- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden bericksichtigt
- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: symmetrisch
- Bigel: Stabdurchmesser 8 mm
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 30
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Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroBlen

KNr h Nx My Mz
Ort Seite [-] [m] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 - 3.00 m Ecken 5 1.50 -251.46 1.96 -
Langsbewehrung:
As
Oort Seite Bewehrung [em?] Ausnutzung
0.00 - 3.00 m Ecken 1 @ 14 je Ecke 6.16 0.096 < 1
0.00 - 3.00 m
1 @ 14 je Ecke

30

Nl
N

30

Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbigel Zusatzbigel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-1[mm] [ecm] [-]1[-][mm][cm] [cm?/m]
0.00 - 3.00m 0.00/ 0.00 2 2 8 16.5 - - - - 6.09/ 6.09

Querkraftnachweis Z-Richtung:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]
0.00 - 3.00 0.00 3.00 2.6 185.5 2.6 52.1 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

wz X phi,y x wy X phi,z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [em] [m] [em/m] [m]
Char. (selten) 1 0.023 1.50 0.024 - - - - -
Haufig 1 0.022 1.50 0.023 - - - - -
Quasi standig 1 0.022 1.50 0.023 - - - - -
Extremal - 0.023 1.50 0.024 - - - - -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.01 -0.01 -0.01
Summe, k -0.01 -0.01 -0.01
Fz G 160.89 160.89 160.89
Q,A3 19.64 - 19.64
Q,s1 8.13 8.13 8.13
Q,T1 2.17 - 2.17
Summe, k 190.83 169.02 190.83
2 FX G 0.01 0.01 0.01
Summe, k 0.01 0.01 0.01
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POS .216 DURCHILAUFSTUTZE
Programm: 072K, Vers: 01.03.003 04/2020
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System:
. . System z-Richtun
Querschnitte z-Richtung y O<” 9
0 - @
| A2
'k |
|8 |
(S )
C |
S8 ° |
Bl (g2 g [
P |5© |
| s
Es |
| |E |
: = TI
Y
A A1
L.,
30
Gesamthéhe = 3.00 m, Bemessung l-achsig
Erliuterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung Cw cd
3.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 3.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung - = - -
Kriechen:
Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi_ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine

Kriechverformung die der

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:

Belastungsbegin nach 28 Tagen,
Das Referenz-Biegemoment aus

KNr. Bereich

relative Luftfeuchte RH = 50%,
'quasi-stédndig' : MOEpg** =

'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.

Zementtyp N
2.89 [kNm]

MOEd** Phi Phi_ef Abmin.

[kNm] [-] [-]

[3]
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Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' MOEpg** = 2.89 [kNm]
MOEd** Phi Phi_ef Abmin.
KNr. Bereich [kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 3.00m 3.93 2.76 2.03 26.4
3 0.00 - 3.00m 4.19 2.76 1.91 30.9
4 0.00 - 3.00m 3.15 2.76 2.53 8.1
6 0.00 - 3.00m 3.06 2.76 2.61 5.5
8 0.00 - 3.00m 2.93 2.76 2.73 1.2
** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
> Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
2 ®
« N
< K
| £ |
| Z :
: & !
| i |
A | |
, P
Erlauterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
c = vertikale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht gx G 1 0.00 3.00 -2.25 -2.25 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.210 Aufl. 2 LF 1 Fx G 1 3.00 -375.06 -
Fx Q,Ssl 1 3.00 -21.80 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 - nein
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup 0Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,S1
4 Ginf + Q,S1
5 1 GZG, char G
6 G + Q,S1
7 1 GzZG, frequ G
8 G + Q,S1
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KNr. LF Bem.-Situation Kombination
9 1 GZG, perm G
10 G + (Q,s1)
Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch
frequ : Haufig
P/T : Standig und voribergehend
perm : Quasi standig
Schnittgrofen
Nx.d Vz,d
0,02
-539 : -5,78 -0,02]
-548 E
SchnittgréBen (Design)
— min max
h Nx My Vz Nx My Vz
[m] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN]
3.00 - - -0.02 - - -0.01
3.00 -539.0 - -5.78 -375.1 - -3.98
3.00 - - -0.02 - - -0.01
2.70 -539.9 1.08 -4.68 -375.7 1.56 -3.22
2.40 -540.9 1.93 -3.56 -376.4 2.80 -2.44
2.10 -541.8 2.54 -2.39 -377.1 3.69 -1.64
1.80 -542.7 2.91 -1.21 -377.8 4.23 -0.83
1.50 -543.6 3.04 -0.02 -378.4 4.42 -0.01
1.20 -544.5 2.92 0.81 -379.1 4.24 1.18
0.90 -545.4 2.55 1.63 -379.8 3.71 2.38
0.60 -546.3 1.94 2.44 -380.5 2.82 3.55
0.30 -547.2 1.09 3.24 -381.1 1.58 4.71
0.00 -548.1 - 4.02 -381.8 - 5.83
Auflagerkrafte lokal (Design)
—— min max
Az Ax My Az Ax My
Lager [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
2 0.01 - - 0.02 - -
1 -0.02 381.81 - -0.01 548.14 -
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Verformumgen (charak.)
min ——— — max
h wZ WX wz WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.00 - -0.181 - -0.177
3.00 - -0.181 - -0.177
3.00 - -0.181 - -0.177
2.70 0.016 -0.163 0.017 -0.159
2.40 0.031 -0.145 0.032 -0.142
2.10 0.042 -0.127 0.043 -0.124
1.80 0.049 -0.109 0.051 -0.106
1.50 0.052 -0.091 0.053 -0.089
1.20 0.049 -0.073 0.051 -0.071
0.90 0.042 -0.054 0.043 -0.053
0.60 0.031 -0.036 0.032 -0.036
0.30 0.016 -0.018 0.017 -0.018
0.00 - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6
- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden bericksichtigt
- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: symmetrisch
- Bigel: Stabdurchmesser 8 mm
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 30
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Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroBlen

KNr h Nx My Mz
Ort Seite [-] [m] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 - 3.00 m Ecken 3 1.50 -543.59 4.42 -
Langsbewehrung:
As
Oort Seite Bewehrung [em?] Ausnutzung
0.00 - 3.00 m Ecken 1 @ 14 je Ecke 6.16 0.224 <1
0.00 - 3.00 m
1 @ 14 je Ecke

30

Nl
N

30

Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbigel Zusatzbigel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-1[mm] [ecm] [-]1[-][mm][cm] [cm?/m]
0.00 - 3.00m 0.00/ 0.00 2 2 8 16.5 - - - - 6.09/ 6.09

Querkraftnachweis Z-Richtung:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em? /m]
0.00 - 3.00 0.00 3.00 5.8 185.5 5.8 62.0 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

wz X phi,y x wy X phi,z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [em] [m] [em/m] [m]
Char. (selten) 1 0.053 1.50 0.057 - - - - -
Haufig 1 0.052 1.50 0.056 - - - - -
Quasi standig 1 0.052 1.50 0.055 - - - - -
Extremal - 0.053 1.50 0.057 - - - - -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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Lager Kraftart G Q,s1 Summe , k
1 FX -0.01 - -0.01
FZ 381.81 21.80 403.61
2 FX 0.01 - 0.01
FZ - - 0.00
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POS . 217 MAUERWERK
Programm: 082R, Vers: 01.01.007 03/2023

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1996-1-1/NA: 2011-04
Systemskizze: AuBenwand im Zwischengeschoss

System Mauerwerkswand

Illllllll2£gllllllll
LTI
SN B NSNS
42,5
L T IO
00

Bemessung mit dem genaueren Berechnungsverfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA
Bestimmung der Knotenmomente: Vereinfachtes Rahmenmodell, EC6 Anhang NA.C

Mauerwerksdaten HLz p=0.60 kg/dm®* | DFK 6 | NM II
Steinbezeichnung HLz (Hochlochziegel mit Lochung A)
Druckfestigkeitsklasse DFK 6
Mortel NM II
Rohdichte P = 0.60 kg/dm3
Steinabmessungen hu / 1u = 11.5 / 24.0 cm
UberbindemaB lol = 12.0 cm
StoRfugenvermértelung: ja

GroRformatige Steine: nein

Verband: Einsteinmauerwerk (EM)

Geometrie / System

Dicke der Wand t = 42.5 cm
Lichte Geschosshohe h = 3.000 m
Liange der Wand(-streifen) 1x = 1.000 m
Ersatzlange (Scheibenschub) 1x' = 4.000 m
Lasteinzugslénge ly' = 4.000 m
Queraussteifung / Lagerung 2-seitig
Auflagertiefe Decken oben ao = 42.5 cm wunten ao = 42.5 cm
Kicklangenermittlung nach DIN-EN-1996-1-1 ja
Ansatz der Einspannung fir H-Lasten c) Volleinspannung
Wenn erf. Ricksetztregel anwenden ja
Knotenmomente: Ansatz nach NA.C(5) Wanddicke = Auflagertiefe nein

50% der Nutzlasten als stdndige Lasten nein
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Geometrie / System
Teilweise aufliegende Deckenplatten nach NCI (NA.4) nein
Angrenzende Decken: Material C25/30 , EModul = 31000 N/mm?2
Eigenschaft oben 1li. oben re. wunten li unten re.
Deckendicke h [cm] 20.00 - 20.00 -
Rechnerische Stiitzweite 1 [m] 4.00 - 4.00 -
Deckenbreite bx [m] 1.00 - 1.00 -
Stiitzweite Systembild 1ls [m] 2.00 - 2.00 -
EG-Decke u. Belag [kN/m?] 6.50 - 6.50 -
Nutzlast [kN/m?2] 2.00 - 2.00 -
Einspannung abliegendes Ende ja - ja -

Angrenzende Wande:
Eigenschaft

oberhalb unterhalb

Wandicke t [cm]

Lichte Wandhoéhe h [m]
Lange 1x [m]

Steinart
Druckfestigkeitsklasse
Mortel

E-Modul [N/mm?2]
Einwirkungen

Einwirkungen in X- u. Z-Richtung
Kat.G - Sténdige Einwirkungen

m

=
=z
>3
~
=
=
~

2,98 kN/m?
0,57 kN/m?

42 .50
2.90
1.00

HLz
6

NM II

3014

Kat.G - Standige Einwirkungen

S v

Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q...

/9,46 kN/m

A

Einwirkungen in Y-Richtung
<keine Einwirkungen>

\j

2

b/
100%

Erlauterungen zu den Einwirkungen

Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...

/2,66 kN

FZ

q
gX

Globale Einzellast in Z-Richtung
Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
Globale Streckenlast in X-Richtung
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Erlauterungen zu den Einwirkungen
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand

Vertikale und horizontale Einwirkungen auf die Wand

Flicheneinwirkungen [kN/m?2]

Einzugsbreite = 1.000 m

Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] 1li. re. Alpha
Wind gX G 1 0.00 0.57 0.57 -
Eigengewicht Wand q G 1 0.00 2.98 2.98 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG Betrag,k Faktor
Pos.117 Aufl. 1 LF 1 Fz G 1 42 .20 -
Fz Q,sl 1 2.66 -
Linieneinwirkungen in Langsrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.000 m
Einwirkung aus Typ Kat. EWG Betrag,k Faktor
Pos.200 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 44 .47 -
Fz Q,A3 1 9.46 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,A
4 Ginf + Q,A
5 Gsup + Q,A + (Q,S1+Q,1)
6 Ginf + Q,A + (Q,S1+Q,1)
7 Gsup + Q,S1
8 Ginf + Q,S1
9 Gsup + Q,S1 + (Q,A+Q,1)
10 Ginf + Q,S1 + (Q,A+Q,1)
11 Gsup + Q,1
12 Ginf + Q,1
13 Gsup + Q,1 + (Q,A+Q,S1)
14 Ginf + Q,1 + (Q,A+Q,S1)
15 1 GZG, char G
16 G + Q,A
17 G + Q,A + (Q,S1+Q,1)
18 G + Q,S1
19 G + Q,S1 + (Q,A+Q,1)
20 G + Q,1
21 G + Q,1 + (Q,A+Q,S1)
22 1 GZG, perm G
23 G + (Q,A+Q,S1+Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit

STR : Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

char : Charakteristisch

P/T : Stéandig und voriilbergehend
perm : Quasi standig
Schnittgrofen:
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Knotenmomente Momente aus Momente
aus Deckenlageru... hori. Beanspruchu... kombiniert
0 4,04 -0,577 0 3,46
s s
el sed
: 0,577 0,577 Z E
Querkrafte Normalkrafte
20,1517}, -133 '
g
3ed
-145 E
Einspannungsgrade und Momente
— Einspannungen — - Knotenmomente - horizontale Lasten
KNr. Esp,o0 Esp,u M,o,red M,u,red M,o M,u M, £ zf
- [%] [%] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
1 100 100 3.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
2 100 100 2.2 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
3 100 100 4.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
4 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
5 100 100 4.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
6 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
7 100 100 4.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
8 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
9 100 100 4.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
10 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
11 100 100 4.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
12 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
13 100 100 4.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
14 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
15 100 100 2.9 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
16 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
17 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
18 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
19 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
20 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
21 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
22 100 100 2.9 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
23 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
Extremale SchnittgroBen design
Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
1 2.4 -117.0 -0.2 -0.6 -129.1 2.2 1.8 -123.0 1.50
2 1.8 -86.7 -0.1 -0.4 -95.6 1.6 1.3 -91.1 1.50
3 3.5 -131.2 0.2 -0.6 -143.3 2.5 2.3 -137.2 1.50




w E 3 E q Richard-Wagner-Str. 42 Projekt.-Nr. 23071 Seite: 196
WEBER Ingenieure| 66424 Homburg/Saar | Budau NB.Arztpraxis Pos.. 217
Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
4 2.8 -100.9 0.2 -0.4 -109.8 1.9 1.8 -105.3 1.50
5 3.5 -133.2 0.2 -0.6 -145.3 2.5 2.3 -139.2 1.50
6 2.8 -102.9 0.2 -0.4 -111.8 1.9 1.8 -107.3 1.50
7 3.5 -121.0 0.2 -0.6 -133.1 2.5 2.3 -127.0 1.50
8 2.8 -90.7 0.2 -0.4 -99.6 1.9 1.8 -95.1 1.50
9 3.5 -130.9 0.2 -0.6 -143.0 2.5 2.3 -137.0 1.50
10 2.8 -100.6 0.2 -0.4 -109.5 1.9 1.8 -105.1 1.50
11 3.5 -117.0 0.2 -0.6 -129.1 2.5 2.3 -123.0 1.50
12 2.8 -86.7 0.2 -0.4 -95.6 1.9 1.8 -91.1 1.50
13 3.5 -128.9 0.2 -0.6 -141.0 2.5 2.3 -135.0 1.50
14 2.8 -98.6 0.2 -0.4 -107.5 1.9 1.8 -103.1 1.50
15 2.5 -86.7 0.1 -0.4 -95.6 1.8 1.7 -91.1 1.50
16 2.8 -96.1 0.2 -0.4 -105.1 1.9 1.8 -100.6 1.50
17 2.8 -97.5 0.2 -0.4 -106.4 1.9 1.8 -101.9 1.50
18 2.8 -89.3 0.2 -0.4 -98.3 1.9 1.8 -93.8 1.50
19 2.8 -96.0 0.2 -0.4 -104.9 1.9 1.8 -100.4 1.50
20 2.8 -86.7 0.2 -0.4 -95.6 1.9 1.8 -91.1 1.50
21 2.8 -94.6 0.2 -0.4 -103.6 1.9 1.8 -99.1 1.50
22 2.5 -86.7 0.1 -0.4 -95.6 1.8 1.7 -91.1 1.50
23 2.8 -89.5 0.2 -0.4 -98.4 1.9 1.8 -94.0 1.50
Nachweise in den Grenzzustidnden der Tragfdhigkeit
Komb. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
5 6.1 Tragfahigkeit
133,19 / 579,22 am Wandkopf 0.230
6.2 (579,22 = 0,878 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
K.6.1.2 (1,553 =1,00 * 1,00 * 0,85 * 2,740 / 1,50)
Druckfestikkeit fd
6.4 (0,878 = 1-2*2,60/42,50)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (2,60 = 100*3,46 / 133,19 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei
5 6.1 Tragfahigkeit
139,22 / 592,06 in Wandmitte 0.235
6.2 (592,06 = 0,897 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
NA.G.1 (0,897 = 1,14*(1-2*2,2/42,5) - 0,024*225,0/42,5 <=
1-2*2,2/42,5 = 0,898)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.6 (2,16 = 2,16 + 0,00 >= 2,12) Ausmitte emk
6.7 (2,16 = 230,700/139,22 + 0,00 + 0,50)
Ausmitte em, infolge Lasten
5 6.1 Tragfahigkeit
145,26 / 593,90 am WandfuB 0.245
6.2 (593,90 = 0,900 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
6.4 (0,900 = 1-2*2,12/42,50)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (2,12 = 100*0,58 / 145,26 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei
11 K.NA.15 Plattenschub
2,50 / 49,53 am WandfuB 0.050
NA.24 (49,53 = 0,17 * 0,4250 * 1,0 / 1,5)
Querkrafttragfahigkeit VRd1lt = 49,53
NDP (c) ((80,00 + 0.6 * 303,7) / 1,5)
zu Schubfestigkeit in Plattenrichtung fvd

3.6.2
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 95.61 95.61 95.61
Q,A3 9.46 - 9.46

Q,s1 2.66 2.66 2.66

Summe, k 107.73 98.27 107.73

2 qz G - - 0.00
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POS . 218 MAUERWERK
Programm: 082R, Vers: 01.01.007 03/2023

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1996-1-1/NA: 2011-04
Systemskizze: AuBenwand im Zwischengeschoss

System Mauerwerkswand

Illllllll2£gllllllll
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Bemessung mit dem genaueren Berechnungsverfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA
Bestimmung der Knotenmomente: Vereinfachtes Rahmenmodell, EC6 Anhang NA.C

Mauerwerksdaten HLz p=0.60 kg/dm®* | DFK 6 | NM II
Steinbezeichnung HLz (Hochlochziegel mit Lochung A)
Druckfestigkeitsklasse DFK 6
Mortel NM II
Rohdichte P = 0.60 kg/dm3
Steinabmessungen hu / 1u = 11.5 / 24.0 cm
UberbindemaB lol = 12.0 cm
StoRfugenvermértelung: ja

GroRformatige Steine: nein

Verband: Einsteinmauerwerk (EM)

Geometrie / System

Dicke der Wand t = 42.5 cm
Lichte Geschosshohe h = 3.000 m
Liange der Wand(-streifen) 1x = 1.000 m
Ersatzlange (Scheibenschub) 1x' = 4.000 m
Lasteinzugslénge ly' = 4.000 m
Queraussteifung / Lagerung 2-seitig
Auflagertiefe Decken oben ao = 42.5 cm wunten ao = 42.5 cm
Kicklangenermittlung nach DIN-EN-1996-1-1 ja
Ansatz der Einspannung fir H-Lasten c) Volleinspannung
Wenn erf. Ricksetztregel anwenden ja
Knotenmomente: Ansatz nach NA.C(5) Wanddicke = Auflagertiefe nein

50% der Nutzlasten als stdndige Lasten nein
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Geometrie / System
Teilweise aufliegende Deckenplatten nach NCI (NA.4) nein
Angrenzende Decken: Material C25/30 , EModul = 31000 N/mm?2
Eigenschaft oben 1li. oben re. wunten li unten re.
Deckendicke h [cm] 20.00 - 20.00 -
Rechnerische Stiitzweite 1 [m] 4.00 - 4.00 -
Deckenbreite bx [m] 1.00 - 1.00 -
Stiitzweite Systembild 1ls [m] 2.00 - 2.00 -
EG-Decke u. Belag [kN/m?] 6.50 - 6.50 -
Nutzlast [kN/m?2] 2.00 - 2.00 -
Einspannung abliegendes Ende ja - ja -

Angrenzende Wande:
Eigenschaft

oberhalb unterhalb

Wandicke t [cm]

Lichte Wandhoéhe h [m]
Lange 1x [m]

Steinart
Druckfestigkeitsklasse
Mortel

E-Modul [N/mm?2]
Einwirkungen

Einwirkungen in X- u. Z-Richtung

Kat.G - Standige Einwirkungen

2,98 kN/m?
0,57 kN/m?

Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q...

746,78 kN

o

Einwirkungen in Y-Richtung
<keine Einwirkungen>

\
N

=)
S
X

42 .50 -
2.90 -
1.00 -

HLz -
6 -

NM II -

3014 -

Kat.G - Sténdige Einwirkungen

kN

87,42

”L.

o

72,64 kN

Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
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Erlauterungen zu den Einwirkungen
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
gX = Globale Streckenlast in X-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
Vertikale und horizontale Einwirkungen auf die Wand
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Wind gX G 1 0.00 3.00 0.57 0.57 -
Eigengewicht Wand q G 1 0.00 3.00 2.98 2.98 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.208 Aufl. 1 LF 1 Fz G 1 3.00 287.42 -
Fz Q,A3 1 3.00 46.78 -
Fz Q,sl 1 3.00 12.64 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,A
4 Ginf + Q,A
5 Gsup + Q,A + (Q,S1+Q,1)
6 Ginf + Q,A + (Q,S1+Q,1)
7 Gsup + Q,S1
8 Ginf + Q,S1
9 Gsup + Q,S1 + (Q,A+Q,1)
10 Ginf + Q,S1 + (Q,A+Q,1)
11 Gsup + Q,1
12 Ginf + Q,1
13 Gsup + Q,1 + (Q,A+Q,S1)
14 Ginf + Q,1 + (Q,A+Q,S1)
15 1 GZG, char G
16 G + Q,A
17 G + Q,A + (Q,S1+Q,1)
18 G + Q,s1
19 G + Q,S1 + (Q,A+Q,1)
20 G + Q,1
21 G + Q,1 + (Q,A+Q,S1)
22 1 GZG, perm G
23 G + (Q,A+Q,S1+Q,1)
Nachweise:
GZG Gebrauchstauglichkeit
STR Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:
char Charakteristisch
P/T Standig und voribergehend
perm : Quasi standig

Schnittgrofen:
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Knotenmomente Momente aus Momente
aus Deckenlageru... hori. Beanspruchu... kombiniert
0 4,04 -0,577 0 3,46
s s
el sed
: 0,577 0,577 Z E
Querkrafte Normalkrafte
20,1517}, -468 '
g
3ed
-480 E
Einspannungsgrade und Momente
— Einspannungen — - Knotenmomente - horizontale Lasten
KNr. Esp,o0 Esp,u M,o,red M,u,red M,o M,u M, £ zf
- [%] [%] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
1 100 100 3.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
2 100 100 2.2 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
3 100 100 4.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
4 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
5 100 100 4.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
6 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
7 100 100 4.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
8 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
9 100 100 4.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
10 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
11 100 100 4.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
12 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
13 100 100 4.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
14 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
15 100 100 2.9 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
16 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
17 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
18 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
19 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
20 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
21 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
22 100 100 2.9 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
23 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
Extremale SchnittgroBen design
Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
1 2.4 -388.0 -0.2 -0.6 -400.1 2.2 1.8 -394.1 1.50
2 1.8 -287.4 -0.1 -0.4 -296.4 1.6 1.3 -291.9 1.50
3 3.5 -458.2 0.2 -0.6 -470.3 2.5 2.3 -464.2 1.50
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Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
4 2.8 -357.6 0.2 -0.4 -366.5 1.9 1.8 -362.1 1.50
5 3.5 -467.7 0.2 -0.6 -479.7 2.5 2.3 -473.7 1.50
6 2.8 -367.1 0.2 -0.4 -376.0 1.9 1.8 -371.5 1.50
7 3.5 -407.0 0.2 -0.6 -419.0 2.5 2.3 -413.0 1.50
8 2.8 -306.4 0.2 -0.4 -315.3 1.9 1.8 -310.9 1.50
9 3.5 -456.1 0.2 -0.6 -468.2 2.5 2.3 -462.1 1.50
10 2.8 -355.5 0.2 -0.4 -364.4 1.9 1.8 -360.0 1.50
11 3.5 -388.0 0.2 -0.6 -400.1 2.5 2.3 -394.1 1.50
12 2.8 -287.4 0.2 -0.4 -296.4 1.9 1.8 -291.9 1.50
13 3.5 -446.6 0.2 -0.6 -458.7 2.5 2.3 -452.7 1.50
14 2.8 -346.0 0.2 -0.4 -355.0 1.9 1.8 -350.5 1.50
15 2.5 -287.4 0.1 -0.4 -296.4 1.8 1.7 -291.9 1.50
16 2.8 -334.2 0.2 -0.4 -343.1 1.9 1.8 -338.7 1.50
17 2.8 -340.5 0.2 -0.4 -349.5 1.9 1.8 -345.0 1.50
18 2.8 -300.1 0.2 -0.4 -309.0 1.9 1.8 -304.5 1.50
19 2.8 -332.8 0.2 -0.4 -341.7 1.9 1.8 -337.3 1.50
20 2.8 -287.4 0.2 -0.4 -296.4 1.9 1.8 -291.9 1.50
21 2.8 -326.5 0.2 -0.4 -335.4 1.9 1.8 -331.0 1.50
22 2.5 -287.4 0.1 -0.4 -296.4 1.8 1.7 -291.9 1.50
23 2.8 -301.5 0.2 -0.4 -310.4 1.9 1.8 -305.9 1.50
Nachweise in den Grenzzustidnden der Tragfdhigkeit
Komb. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
5 6.1 Tragfahigkeit
467,67 / 593,90 am Wandkopf 0.787
6.2 (593,90 = 0,900 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
K.6.1.2 (1,553 =1,00 * 1,00 * 0,85 * 2,740 / 1,50)
Druckfestikkeit fd
6.4 (0,900 = 1-2*2,12/42,50)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (2,12 = 100*3,46 / 467,67 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei
5 6.1 Tragfahigkeit
473,70 / 593,20 in Wandmitte 0.799
6.2 (593,20 = 0,899 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
NA.G.1 (0,899 = 1,14*(1-2*2,1/42,5) - 0,024*225,0/42,5 <=
1-2*2,1/42,5 = 0,900)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.6 (2,12 = 0,99 + 0,00 >= 2,12) Ausmitte emk
6.7 (0,99 = 230,700/473,70 + 0,00 + 0,50)
Ausmitte em, infolge Lasten
5 6.1 Tragfahigkeit
479,74 / 593,90 am WandfuB 0.808
6.2 (593,90 = 0,900 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
6.4 (0,900 = 1-2*2,12/42,50)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (2,12 = 100*0,58 / 479,74 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei
12 K.NA.15 Plattenschub
1,94 / 94,14 am WandfuB 0.021
NA.24 (94,14 = 0,33 * 0,4250 * 1,0 / 1,5)
Querkrafttragfahigkeit VRd1lt = 94,14
NDP (c) ((80,00 + 0.6 * 697,3) / 1,5)
zu Schubfestigkeit in Plattenrichtung fvd

3.6.2
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 296.36 296 .36 296 .36
Q,A3 46.78 - 46.78

Q,s1 12.64 12.64 12.64

Summe, k 355.78 309.00 355.78

2 qz G - - 0.00
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POS . 219 MAUERWERK
Programm: 082R, Vers: 01.01.007 03/2023

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1996-1-1/NA: 2011-04
Systemskizze: AuBenwand im Zwischengeschoss

System Mauerwerkswand
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Bemessung mit dem genaueren Berechnungsverfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA
Bestimmung der Knotenmomente: Vereinfachtes Rahmenmodell, EC6 Anhang NA.C

Mauerwerksdaten HLz p=0.60 kg/dm®* | DFK 6 | NM II
Steinbezeichnung HLz (Hochlochziegel mit Lochung A)
Druckfestigkeitsklasse DFK 6
Mortel NM II
Rohdichte P = 0.60 kg/dm3
Steinabmessungen hu / 1u = 11.5 / 24.0 cm
UberbindemaB lol = 12.0 cm
StoRfugenvermértelung: ja

GroRformatige Steine: nein

Verband: Einsteinmauerwerk (EM)

Geometrie / System

Dicke der Wand t = 42.5 cm
Lichte Geschosshohe h = 3.000 m
Liange der Wand(-streifen) 1x = 1.000 m
Ersatzlange (Scheibenschub) 1x' = 4.000 m
Lasteinzugslénge ly' = 4.000 m
Queraussteifung / Lagerung 2-seitig
Auflagertiefe Decken oben ao = 42.5 cm wunten ao = 42.5 cm
Kicklangenermittlung nach DIN-EN-1996-1-1 ja
Ansatz der Einspannung fir H-Lasten c) Volleinspannung
Wenn erf. Ricksetztregel anwenden ja
Knotenmomente: Ansatz nach NA.C(5) Wanddicke = Auflagertiefe nein

50% der Nutzlasten als stdndige Lasten nein
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Geometrie / System

Teilweise aufliegende Deckenplatten nach NCI (NA.4) nein
Angrenzende Decken: Material C25/30 , EModul = 31000 N/mm?2
Eigenschaft oben 1li. oben re. wunten li unten re.
Deckendicke h [cm] 20.00 - 20.00 -
Rechnerische Stiitzweite 1 [m] 4.00 - 4.00 -
Deckenbreite bx [m] 1.00 - 1.00 -
Stiitzweite Systembild 1ls [m] 2.00 - 2.00 -
EG-Decke u. Belag [kN/m?] 6.50 - 6.50 -
Nutzlast [kN/m?2] 2.00 - 2.00 -
Einspannung abliegendes Ende ja - ja -
Angrenzende Wande:
Eigenschaft oberhalb unterhalb
Wandicke t [cm] 42 .50 -
Lichte Wandhéhe h [m] 2.90 -
Lange 1lx [m] 1.00 -
Steinart HLz -
Druckfestigkeitsklasse 6 -
Mortel NM II -
E-Modul [N/mm?2] 3014 -
Einwirkungen
Einwirkungen in X- u. Z-Richtung
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
€ Kat.G - Standige Einwirkungen
< z
Nn )
Bl || ]| fae i
2 s |une !
8 S :
N Jm |
i s
o
Einwirkungen in Y-Richtung
<keine Einwirkungen>
Erlauterungen zu den Einwirkungen
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
gX = Globale Streckenlast in X-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
Vertikale und horizontale Einwirkungen auf die Wand
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Wind gX G 1 0.00 3.00 0.57 0.57 -
Eigengewicht Wand q G 1 0.00 3.00 2.98 2.98 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor

Pos.223 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 3.00 15.19 -
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Linieneinwirkungen in Langsrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.000 m

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.119 Aufl. 1 LF 1 Fz G 1 3.00 32.52 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 G2ZG, char G
6 G + Q,1
7 1 GZG, perm G
8 G + (Q,1)
Nachweise:
GZG Gebrauchstauglichkeit
STR Versagen oder ubermidfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:
char Charakteristisch
P/T Standig und voribergehend
perm : Quasi standig
Schnittgrofen:
Knotenmomente Momente aus Momente
aus Deckenlageru... hori. Beanspruchu... kombiniert
' 4,04 -0,577 ' ' 3,46
'S 2 o e 'S
@ ' @
: -0,577 E -0‘5771 i
Querkrafte Normalkrafte
0,151, 64,4 '
=
o
-76,5 E
Einspannungsgrade und Momente
— Einspannungen — - Knotenmomente - horizontale Lasten
KNr. Esp,o0 Esp,u M,o,red M,u,red M,o M,u M, £ zf
- [%] [%] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
1 100 100 3.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
2 100 100 2.2 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
3 100 100 4.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
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— Einspannungen — - Knotenmomente - horizontale Lasten
KNr. Esp,o0 Esp,u M,o,red M,u,red M,o M,u M, f zf
- [%] [%] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
4 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
5 100 100 2.9 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
6 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
7 100 100 2.9 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
8 100 100 3.3 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
Extremale SchnittgroBen design
Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
1 2.4 -64.4 -0.2 -0.6 -76.5 2.2 1.8 -70.4 1.50
2 1.8 -47.7 -0.1 -0.4 -56.7 1.6 1.3 -52.2 1.50
3 3.5 -64.4 0.2 -0.6 -76.5 2.5 2.3 -70.4 1.50
4 2.8 -47.7 0.2 -0.4 -56.7 1.9 1.8 -52.2 1.50
5 2.5 -47.7 0.1 -0.4 -56.7 1.8 1.7 -52.2 1.50
6 2.8 -47.7 0.2 -0.4 -56.7 1.9 1.8 -52.2 1.50
7 2.5 -47.7 0.1 -0.4 -56.7 1.8 1.7 -52.2 1.50
8 2.8 -47.7 0.2 -0.4 -56.7 1.9 1.8 -52.2 1.50
Nachweise in den Grenzzustidnden der Tragfdhigkeit
Komb. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
3 6.1 Tragfahigkeit
64,41 / 493,08 am Wandkopf 0.131
6.2 (493,08 = 0,747 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
K.6.1.2 (1,553 = 1,00 * 1,00 * 0,85 * 2,740 / 1,50)
Druckfestikkeit fd
6.4 (0,747 = 1-2*5,37/42,50)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (5,37 = 100*3,46 / 64,41 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei
3 6.1 Tragfahigkeit
70,44 / 534,79 in Wandmitte 0.132
6.2 (534,79 = 0,810 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
NA.G.1 (0,810 = 1,14*(1-2*3,8/42,5) - 0,024*225,0/42,5 <=
1-2*3,8/42,5 = 0,822)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.6 (3,77 = 3,77 + 0,00 >= 2,12) Ausmitte emk
6.7 (3,77 = 230,700/70,44 + 0,00 + 0,50)
Ausmitte em, infolge Lasten
1 6.1 Tragfahigkeit
76,48 / 593,90 am WandfuB 0.129
6.2 (593,90 = 0,900 * 0,425 *1552,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
6.4 (0,900 = 1-2*2,12/42,50)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (2,12 = 100*0,58 / 76,48 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*42,50)
Lastexentrizitat ei
3 K.NA.1l5 Plattenschub
2,50 / 35,51 am WandfuB 0.070
NA.24 (35,51 = 0,13 * 0,4250 * 1,0 / 1,5)
Querkrafttragfahigkeit VRd1lt = 35,51
NDP (c) ((80,00 + 0.6 * 179,9) / 1,5)
zu Schubfestigkeit in Plattenrichtung fvd
3.6.2
Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].
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Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 56.65 56.65 56.65
Summe , k 56.65 56.65 56.65
- - 0.00

2 qz G
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POS . 220 MAUERWERK
Programm: 082R, Vers: 01.01.007 03/2023

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1996-1-1/NA: 2011-04
Systemskizze: Innenwand im Zwischengeschoss

System Mauerwerkswand

””” Ty
E 2,00 2,00 E
!lllllllléééllllllll lllllllléégllllllll
I
S B T I O I ._ . s
; 24
; o
LT .Y o
400 400

Bemessung mit dem genaueren Berechnungsverfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA
Bestimmung der Knotenmomente: Vereinfachtes Rahmenmodell, EC6 Anhang NA.C

Mauerwerksdaten KS p=2.00 kg/dm* | DFK 12 | NM II
Steinbezeichnung KS (Vollsteine)
Druckfestigkeitsklasse DFK 12
Mortel NM II
Rohdichte P = 2.00 kg/dm3
Steinabmessungen hu / 1u = 11.5 / 24.0 cm
UberbindemaB lol = 12.0 cm
StoRfugenvermértelung: ja

GroRformatige Steine: nein

Verband: Einsteinmauerwerk (EM)

Geometrie / System

Dicke der Wand t = 24.0 cm
Lichte Geschosshohe h = 3.000 m
Liange der Wand(-streifen) 1x = 1.000 m
Ersatzlange (Scheibenschub) 1x' = 4.000 m
Lasteinzugslénge ly' = 4.000 m
Queraussteifung / Lagerung 2-seitig
Auflagertiefe Decken oben ao = 24.0 cm wunten ao = 24.0 cm
Kicklangenermittlung nach DIN-EN-1996-1-1 ja
Ansatz der Einspannung fir H-Lasten c) Volleinspannung
Wenn erf. Ricksetztregel anwenden ja
Knotenmomente: Ansatz nach NA.C(5) Wanddicke = Auflagertiefe nein

50% der Nutzlasten als stdndige Lasten nein
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Geometrie / System
Teilweise aufliegende Deckenplatten nach NCI (NA.4) nein
Angrenzende Decken: Material C25/30 , EModul = 31000 N/mm?2
Eigenschaft oben 1li. oben re. wunten li unten re.
Deckendicke h [cm] 20.00 20.00 20.00 20.00
Rechnerische Stiitzweite 1 [m] 4.00 4.00 4.00 4.00
Deckenbreite bx [m] 1.00 1.00 1.00 1.00
Stiitzweite Systembild 1ls [m] 2.00 2.00 2.00 2.00
EG-Decke u. Belag [kN/m?] 6.50 6.50 6.50 6.50
Nutzlast [kN/m?] 2.00 2.00 2.00 2.00
Einspannung abliegendes Ende ja ja ja ja

Angrenzende Wande:
Eigenschaft

oberhalb unterhalb

Wandicke t [cm]

Lichte Wandhoéhe h [m]
Lange 1x [m]

Steinart
Druckfestigkeitsklasse
Mortel

E-Modul [N/mm?2]
Einwirkungen

Einwirkungen in X- u. Z-Richtung

Kat.G - Sténdige Einwirkungen

§¥\‘HHIHHHHHHH

4,80 kN/m?
0,57 KN

24.00 -
2.90 -
1.00 -

KS -
12 -

NM II -

5102 -

Kat.G - Standige Einwirkungen

9,49 kN

BVALL:

Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Héhe <= NN +100...

=z

=~
re)
.

A

Einwirkungen in Y-Richtung

<keine Einwirkungen>
I
1
1
|
1
1
I
1
1
I
I
1
1
1
1
I
1
1
I

b

100%
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Erlauterungen zu den Einwirkungen
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
gX = Globale Streckenlast in X-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
Vertikale und horizontale Einwirkungen auf die Wand
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Wind gX G 1 0.00 3.00 0.57 0.57 -
Eigengewicht Wand q G 1 0.00 3.00 4.80 4.80 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.115 Aufl. 1 LF 1 Fz G 1 3.00 49.49 -
Fz Q,sl 1 3.00 3.25 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,S1
4 Ginf + Q,S1
5 Gsup + Q,S1 + (Q,1)
6 Ginf + Q,S1 + (Q,1)
7 Gsup + Q,1
8 Ginf + Q,1
9 Gsup + Q,1 + (Q,S1)
10 Ginf + Q,1 + (Q,S1)
11 1 GZG, char G
12 G + Q,s1
13 G + Q,S1 + (Q,1)
14 G + Q,1
15 G+ Q,1 + (Q,S1)
16 1 GZG, perm G
17 G + (Q,S1+Q,1)
Nachweise:
GZG Gebrauchstauglichkeit
STR Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:
char Charakteristisch
P/T Standig und voribergehend
perm : Quasi standig

Schnittgrofen:
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Knotenmomente Momente aus Momente
aus Deckenlageru...  hori. Beanspruchu... kombiniert
0,212 T 0,212 -0577 ' 0,790 :
ig_ E 0,289 EO‘ 0,395
el ' ol
: -0,577 E -0,577 E
Querkrafte Normalkrafte
1,23 71,7 X
g
el
91,1 E
Einspannungsgrade und Momente
— Einspannungen — - Knotenmomente - horizontale Lasten
KNr. Esp,o0 Esp,u M,o,red M,u,red M,o M,u M, £ zf
- [%] [%] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
1 100 100 0.0 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
2 100 100 0.0 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
3 100 100 -0.2 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
4 100 100 -0.2 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
5 100 100 -0.2 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
6 100 100 -0.2 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
7 100 100 -0.2 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
8 100 100 -0.2 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
9 100 100 -0.2 0.0 -0.6 -0.6 0.3 1.50
10 100 100 -0.2 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
11 100 100 -0.1 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
12 100 100 -0.2 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
13 100 100 -0.2 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
14 100 100 -0.2 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
15 100 100 -0.2 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
16 100 100 -0.1 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
17 100 100 -0.2 0.0 -0.4 -0.4 0.2 1.50
Extremale SchnittgroBen design
Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
1 -0.6 -66.8 -1.2 -0.6 -86.3 1.2 0.3 -76.5 1.50
2 -0.4 -49.5 -0.9 -0.4 -63.9 0.9 0.2 -56.7 1.50
3 -0.8 -71.7 -1.2 -0.6 -91.1 1.2 0.4 -81.4 1.50
4 -0.6 -54.4 -0.9 -0.4 -68.8 0.9 0.3 -61.6 1.50
5 -0.8 -71.7 -1.2 -0.6 -91.1 1.2 0.4 -81.4 1.50
6 -0.6 -54.4 -0.9 -0.4 -68.8 0.9 0.3 -61.6 1.50
7 -0.8 -66.8 -1.2 -0.6 -86.3 1.2 0.4 -76.5 1.50
8 -0.6 -49.5 -0.9 -0.4 -63.9 0.9 0.3 -56.7 1.50
9 -0.8 -69.2 -1.2 -0.6 -88.7 1.2 0.4 -79.0 1.50
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Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
10 -0.6 -51.9 -0.9 -0.4 -66.3 0.9 0.3 -59.1 1.50
11 -0.6 -49.5 -0.9 -0.4 -63.9 0.9 0.3 -56.7 1.50
12 -0.6 -52.7 -0.9 -0.4 -67.1 0.9 0.3 -59.9 1.50
13 -0.6 -52.7 -0.9 -0.4 -67.1 0.9 0.3 -59.9 1.50
14 -0.6 -49.5 -0.9 -0.4 -63.9 0.9 0.3 -56.7 1.50
15 -0.6 -51.1 -0.9 -0.4 -65.5 0.9 0.3 -58.3 1.50
16 -0.6 -49.5 -0.9 -0.4 -63.9 0.9 0.3 -56.7 1.50
17 -0.6 -49.5 -0.9 -0.4 -63.9 0.9 0.3 -56.7 1.50
Nachweise in den Grenzzustidnden der Tragfidhigkeit
Komb. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
3 6.1 Tragfahigkeit
71,69 / 657,29 am Wandkopf 0.109
6.2 (657,29 = 0,900 * 0,240 *3043,0 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
K.6.1.2 (3,043 =1,00 * 1,00 * 0,85 * 5,370 / 1,50)
Druckfestikkeit fd
6.4 (0,900 = 1-2*1,20/24,00)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (1,20 = 100*0,79 / 71,69 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*24,00)
Lastexentrizitat ei
3 6.1 Tragfahigkeit
81,41 / 584,99 in Wandmitte 0.139
6.2 (584,99 = 0,801 * 0,240 *3043,0 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
NA.G.1 (0,801 = 1,14*(1-2*1,2/24,0) - 0,024*225,0/24,0 <=
1-2*1,2/24,0 = 0,900)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.6 (1,20 = 0,98 + 0,00 >= 1,20) Ausmitte emk
6.7 (0,98 = 39,500/81,41 + 0,00 + 0,50)
Ausmitte em, infolge Lasten
3 6.1 Tragfahigkeit
91,13 / 657,29 am WandfuB 0.139
6.2 (657,29 = 0,900 * 0,240 *3043,0 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
6.4 (0,900 = 1-2*1,20/24,00)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (1,20 = 100*0,58 / 91,13 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*24,00)
Lastexentrizitat ei
7 K.NA.1l5 Plattenschub
1,23 / 26,35 am Kopfende 0.046
NA.24 (26,35 = 0,16 * 0,2400 * 1,0 / 1,5)
Querkrafttragfahigkeit VRd1lt = 26,35
NDP (c) ((80,00 + 0.6 * 278,4) / 1,5)
zu Schubfestigkeit in Plattenrichtung fvd
3.6.2

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 63.89 63.89 63.89
Q,s1 3.25 3.25 3.25

Summe , k 67.14 67.14 67.14

2 qz G - - 0.00
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POS . 221 MAUERWERK
Programm: 082R, Vers: 01.01.007 03/2023

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1996-1-1/NA: 2011-04
Systemskizze: Innenwand im Zwischengeschoss

System Mauerwerkswand

R 7
E 2,00 2,00 E
!lllllllléééllllllll lllllllléégllllllll
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400 400

Bemessung mit dem genaueren Berechnungsverfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA
Bestimmung der Knotenmomente: Vereinfachtes Rahmenmodell, EC6 Anhang NA.C

Mauerwerksdaten KS p=2.00 kg/dm* | DFK 12 | NM III
Steinbezeichnung KS (Vollsteine)
Druckfestigkeitsklasse DFK 12
Mortel NM III
Rohdichte P = 2.00 kg/dm3
Steinabmessungen hu / 1u = 11.5 / 24.0 cm
UberbindemaB lol = 12.0 cm
StoRfugenvermértelung: ja

GroRformatige Steine: nein

Verband: Einsteinmauerwerk (EM)

Geometrie / System

Dicke der Wand t = 24.0 cm
Lichte Geschosshohe h = 3.000 m
Liange der Wand(-streifen) 1x = 1.000 m
Ersatzlange (Scheibenschub) 1x' = 4.000 m
Lasteinzugslénge ly' = 4.000 m
Queraussteifung / Lagerung 2-seitig
Auflagertiefe Decken oben ao = 24.0 cm wunten ao = 24.0 cm
Kicklangenermittlung nach DIN-EN-1996-1-1 ja
Ansatz der Einspannung fir H-Lasten c) Volleinspannung
Wenn erf. Ricksetztregel anwenden ja
Knotenmomente: Ansatz nach NA.C(5) Wanddicke = Auflagertiefe nein

50% der Nutzlasten als stdndige Lasten nein
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Geometrie / System
Teilweise aufliegende Deckenplatten nach NCI (NA.4) nein
Angrenzende Decken: Material C25/30 , EModul = 31000 N/mm?2
Eigenschaft oben 1li. oben re. wunten li unten re.
Deckendicke h [cm] 20.00 20.00 20.00 20.00
Rechnerische Stiitzweite 1 [m] 4.00 4.00 4.00 4.00
Deckenbreite bx [m] 1.00 1.00 1.00 1.00
Stiitzweite Systembild 1ls [m] 2.00 2.00 2.00 2.00
EG-Decke u. Belag [kN/m?] 6.50 6.50 6.50 6.50
Nutzlast [kN/m?] 2.00 2.00 2.00 2.00
Einspannung abliegendes Ende ja ja ja ja

Angrenzende Wande:
Eigenschaft

oberhalb unterhalb

Wandicke t [cm]

Lichte Wandhoéhe h [m]
Lange 1x [m]

Steinart
Druckfestigkeitsklasse
Mortel

E-Modul [N/mm?2]
Einwirkungen

Einwirkungen in X- u. Z-Richtung

Kat.G - Standige Einwirkungen

|
|

4,80 kN/m?

Kat.Q,A3 - Wohn-und Aufenthaltsrdume: ohne Q...

779,64 kN

A

Einwirkungen in Y-Richtung
<keine Einwirkungen>

\
N

=)
S
X

24.00 -
2.90 -
1.00 -

KsS -
12 -

NM III -

6394 -

Kat.G - Sténdige Einwirkungen

kN

146,22

_— =

<&, 13 kN

Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
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Erlauterungen zu den Einwirkungen
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung

q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
a = vertikaler Abstand [m] wvon UK-Wand
Vertikale und horizontale Einwirkungen auf die Wand
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht Wand q G 1 0.00 3.00 4.80 4.80 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.212 Aufl. 1 LF 1 Fz G 1 3.00 146.22 -
Fz Q,A3 1 3.00 19.64 -
Fz Q,sl 1 3.00 8.13 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,A
4 Ginf + Q,A
5 Gsup + Q,A + (Q,S1+Q,1)
6 Ginf + Q,A + (Q,S1+Q,1)
7 Gsup + Q,S1
8 Ginf + Q,S1
9 Gsup + Q,S1 + (Q,A+Q,1)
10 Ginf + Q,S1 + (Q,A+Q,1)
11 Gsup + Q,1
12 Ginf + Q,1
13 Gsup + Q,1 + (Q,A+Q,S1)
14 Ginf + Q,1 + (Q,A+Q,S1)
15 1 GZG, char G
16 G + Q,A
17 G + Q,A + (Q,S1+Q,1)
18 G + Q,S1
19 G + Q,S1 + (Q,A+Q,1)
20 G + Q,1
21 G + Q,1 + (Q,A+Q,S1)
22 1 G2ZG, perm G
23 G + (Q,A+Q,S1+Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit

STR : Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:

char : Charakteristisch

P/T : Standig und voriilbergehend

perm : Quasi standig

Schnittgrofen:
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Knotenmomente Momente aus Momente
aus Deckenlageru...  hori. Beanspruchu... kombiniert
0,250 y 0,250 ' 0,250 ' 0,250
s s s
@ el ol
Querkrafte Normalkrafte
0,083 y 0,083 233 .
s s
@ el
-0,083] E 0,083 252 i
Einspannungsgrade und Momente
— Einspannungen — - Knotenmomente - horizontale Lasten
KNr. Esp,o0 Esp,u M,o,red M,u,red M,o M,u M, £ zf
- [%] [%] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m]
1 100 100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
2 100 100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
3 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
4 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
5 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
6 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
7 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
8 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
9 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
10 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
11 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
12 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
13 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
14 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
15 100 100 -0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
16 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
17 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
18 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
19 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
20 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
21 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
22 100 100 -0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
23 100 100 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
Extremale SchnittgroBen design
Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
1 0.0 -197.4 0.0 0.0 -216.8 0.0 0.0 -207.1 1.50
2 0.0 -146.2 0.0 0.0 -160.6 0.0 0.0 -153.4 1.50
3 -0.3 -226.9 -0.1 0.0 -246.3 -0.1 -0.1 -236.6 1.50
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Wandkopf Wandfu Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [m]
4 -0.3 -175.7 -0.1 0.0 -190.1 -0.1 -0.1 -182.9 1.50
5 -0.3 -233.0 -0.1 0.0 -252.4 -0.1 -0.1 -242.7 1.50
6 -0.3 -181.8 -0.1 0.0 -196.2 -0.1 -0.1 -189.0 1.50
7 -0.3 -209.6 -0.1 0.0 -229.0 -0.1 -0.1 -219.3 1.50
8 -0.3 -158.4 -0.1 0.0 -172.8 -0.1 -0.1 -165.6 1.50
9 -0.3 -230.2 -0.1 0.0 -249.7 -0.1 -0.1 -239.9 1.50
10 -0.3 -179.0 -0.1 0.0 -193.4 -0.1 -0.1 -186.2 1.50
11 -0.3 -197.4 -0.1 0.0 -216.8 -0.1 -0.1 -207.1 1.50
12 -0.3 -146.2 -0.1 0.0 -160.6 -0.1 -0.1 -153.4 1.50
13 -0.3 -224.1 -0.1 0.0 -243.6 -0.1 -0.1 -233.8 1.50
14 -0.3 -172.9 -0.1 0.0 -187.3 -0.1 -0.1 -180.1 1.50
15 -0.2 -146.2 -0.1 0.0 -160.6 -0.1 -0.1 -153.4 1.50
16 -0.3 -165.9 -0.1 0.0 -180.3 -0.1 -0.1 -173.1 1.50
17 -0.3 -169.9 -0.1 0.0 -184.3 -0.1 -0.1 -177.1 1.50
18 -0.3 -154.4 -0.1 0.0 -168.8 -0.1 -0.1 -161.6 1.50
19 -0.3 -1e68.1 -0.1 0.0 -182.5 -0.1 -0.1 -175.3 1.50
20 -0.3 -146.2 -0.1 0.0 -160.6 -0.1 -0.1 -153.4 1.50
21 -0.3 -164.0 -0.1 0.0 -178.4 -0.1 -0.1 -171.2 1.50
22 -0.2 -146.2 -0.1 0.0 -160.6 -0.1 -0.1 -153.4 1.50
23 -0.3 -152.1 -0.1 0.0 -166.5 -0.1 -0.1 -159.3 1.50
Nachweise in den Grenzzustidnden der Tragfdhigkeit
Komb. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
5 6.1 Tragfahigkeit
232,95 / 823,75 am Wandkopf 0.283
6.2 (823,75 = 0,900 * 0,240 *3813,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
K.6.1.2 (3,814 =1,00 * 1,00 * 0,85 * 6,730 / 1,50)
Druckfestikkeit fd
6.4 (0,900 = 1-2*1,20/24,00)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (1,20 = 100*0,25 / 232,95 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*24,00)
Lastexentrizitat ei
5 6.1 Tragfahigkeit
242,67 / 733,14 in Wandmitte 0.331
6.2 (733,14 = 0,801 * 0,240 *3813,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
NA.G.1 (0,801 = 1,14*(1-2*1,2/24,0) - 0,024*225,0/24,0 <=
1-2*1,2/24,0 = 0,900)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.6 (1,20 = 0,55 + 0,00 >= 1,20) Ausmitte emk
6.7 (0,55 = 12,500/242,67 + 0,00 + 0,50)
Ausmitte em, infolge Lasten
5 6.1 Tragfahigkeit
252,39 / 823,75 am WandfuB 0.306
6.2 (823,75 = 0,900 * 0,240 *3813,7 * 1,000)
Tragwiderstand NRd
6.4 (0,900 = 1-2*1,20/24,00)
Abminderungsfaktor Phi (um die schwache Achse)
6.5 (1,20 = 100*0,00 / 252,39 + 0,0 + 0,0 >= 0.05*24,00)
Lastexentrizitat ei
12 K.NA.15 Plattenschub
0,08 / 58,19 am Kopfende 0.001
NA.24 (58,19 = 0,36 * 0,2400 * 1,0 / 1,5)
Querkrafttragfahigkeit VRd1lt = 58,19
NDP (c) ((180,00 + 0.6 * 609,3) / 1,5)
zu Schubfestigkeit in Plattenrichtung fvd

3.6.2
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 160.62 160.62 160.62
Q,A3 19.64 - 19.64

Q,s1 8.13 8.13 8.13

Summe, k 188.39 168.75 188.39

2 qz G - - 0.00
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POS . 222 TREPPE
Programm: 070N, Vers: 01.01.010 03/2022
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
Tragsystem
R
L 5,13 |,
1 1
Stufen: Anzahl = 20, s = 18,70 cm, a = 25,60 cm, Neigung = 36,15 Grad
Laufbreite = 120,00 cm, Laufhoche = 3,75 m
Auflagertiefe: links: t = 20,00 cm, rechts: t = 20,00 cm
Elementtyp Neigung [Grad] belastet durch h[cm] Lange [m]
Treppe steigend 36.2 volle Last 23.0 5.13
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen
10,98 KN/m? Kat.Q,T1 - Treppen: z.B. Wohn- und Biirogeb&ud...
IR NN NN — S [ ——
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gZ = Globale Streckenlast in Z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Flicheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht Lauf qz G 1 0.00 5.13 7.12 7.12 -
Stufenkeile qz G 1 0.00 5.13 2.24 2.24 -
Putz und Belag Lauf qZz G 1 0.00 5.13 1.62 1.62 -
Verkehr Lauf qZz Q,T1 1 0.00 5.13 3.00 3.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
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Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
Q,T1 Treppen: z.B. Wohn- und Biirogebdude (ohne schweres

Gerat)

(zugeordnet zu Q,A)

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup 0Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -

Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Schnittgrofen:

Momente My [kNm]
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Normalkrafte Nx [KN]

Feldmomente (Design):
Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]

1 63.57 3.18 36.12 3.18 - 6.35
Auflager-, Querkrafte (Design):

29.24 -29.24

Knoten max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 49 .56 28.16 - - - 40.02 - 22.74
2 49 .56 28.16 - - -40.02 - -22.74 -

Bemessung

Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Platten)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30
Querschnitte:
Feld: 1

Plattendicke: 23.0
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Lauf

120 |,

Aﬁ____.___

Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2/m] [cm?/m] [mm] [mm]
Lauf unten @ 12 a=10,0cm 11.31 > 8.08 36.0 = 36.0

Lauf
unten : @ 12 a=10,0cm

z
—

= P

z

Es ist nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 eine Querbewehrung von nicht weniger
als 20% der vorhandenen Hauptbewehrung einzulegen. Der maximale Stababstand
ist dabei auf 25 cm zu begrenzen.
In auflagernahen Bereichen ist keine Querbewehrung der oben liegenden Zug-
bewehrung erforderlich, wenn kein Biegemoment in Querrichtung vorliegt. Es
wird aber empfohlen, 10% der vorhandenen Bewehrung einzulegen.
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [ecm?2 /m]
Lauf 0.10 3.00 38.8 427.1 36.4 97.7 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Treppe 7.16 a zul.l/d = 30.01 > vorh.1/d = 26.44 0.881

1 =5.13m; d=0.19 m; K =1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Lauf, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 5,24/11,31 0.463

kc =1; k = 0.8; fct,eff = 1.3; Act = 1150
SigmaS = 228.035; d1 = 36 mm; ds = 12 mm
Lauf, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 3,98/11,31 0.352
kc = 0.4; k = 1; fct,eff = 3; Act = 1150
SigmaS = 346.41; dl1 = 36 mm; ds = 12 mm
Lauf, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,12/0,4 0.300
sr,max = 180.366; Esm-Ecm = 0.001; dl = 36 mm
ds = 12 mm; asl = 11.31 cm?/m
Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].
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A
] W A
AN b -
ros Ze Ghes
3 +le
?+MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 28.16 28.16 28.16
Q,T1 7.70 - 7.70
Summe, k 35.86 28.16 35.86
2 qz G 28.16 28.16 28.16
Q,T1 7.70 - 7.70
Summe, k 35.86 28.16 35.86
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POS . 223 STB. —_UNTERZUG
Programm: 071A, Vers: 01.08.015 03/2022

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk

System in z-Richtung

b AN
A1 2
L 2,40 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 2.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
11,68 kN/m
[ T T Y T Y N T Y O O T O
w.ea A
| 2,40 |

Erlauterungen zu den Einwirkungen

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]

a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Last von Decke qz G 1 0.00 2.40 10.00 10.00 -
Eigengewicht qz G 1 0.00 2.40 1.68 1.68 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

it
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Querkrafte Vz [kN]

Feldmomente (Design):

Feld max .Mf x min.Mf X x01 x02 max .Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 11.35 1.20 8.41 1.20 - 2.40 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 18.92 14.02 - - - 18.92 - 14.02
2 18.92 14.02 - - -18.92 - -14.02 -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Biigeldurchmesser 8 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten
Thermische Analyse
Temperaturen [°C]
Gm
~469
M1
212
MS
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
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Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30

Querschnitt: Balken b/h = 24/28 cm

z

y y &
: ~
| 24 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As d1l
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 2 @ 12 2.26 > 1.53 44.0 = 44.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten:2 @ 12
z
F 1
y | | y &
2 1
z
24
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 2.40 3.00 0.00 3 8 10.0 - - - 15.08 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]
Feld 1 0.10 3.00 17.3 128.5 13.6 26.4 - 2.00 M
M = Mindestbewehrung maBgebend
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1/d = 10.17 0.291

1 =2.4m d=0.24 m; K = 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,53/2,26 0.677
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,16/2,26 0.513

Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,11/0,4 0.275

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
_Fx My
3
NS .
~ 4/;?20@@ TG X
3 * le
Cl>+MZ
z
Lager Kraftart G Summe , k
1 FZ 14.02 14.02
2 FZ 14.02 14.02
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POS . 224 STB. " UNTERZUG
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Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
wauh WA
A1 2
L 1,40 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 1.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw,x Cd,y
[-] [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 1.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
59,92 kN/m Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
NN NENNENNRNEY 3,95 kN/m
T AR, S A
| 1,40 |, | 1,40 |,
1 7 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht qz G 1 0.00 1.40 1.68 1.68 -
Pos.118 Aufl. 1 LF 1 gz G 1 0.00 1.40 58.24 58.24 -
qz Q,S1 1 0.00 1.40 3.95 3.95 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stidndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [kNm]

€1z
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Querkrafte Vz [kN]

Feldmomente (Design):

Feld max .Mf x min.Mf X x01 x02 max .Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 21.27 0.70 14.68 0.70 - 1.40 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 60.77 41.94 - - - 60.77 - 41.94
2 60.77 41.94 - - -60.77 - -41.94 -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Betonzugfestigkeit wird angesetzt
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Biigeldurchmesser 8 mm
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemdB Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- spater Zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)
- Berechnung der Rissbreiten gemdB Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R30: Branddauer = 30 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten
Thermische Analyse
Temperaturen [°C]
Gm
~469
M1
212
MS
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
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Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30

Querschnitt: Balken b/h = 24/28 cm

z

y y &
: ~
| 24 |
1 1
Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Langsbewehrung:
As d1l
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2] [em2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 2 @ 12 2.26 > 2.21 44.0 = 44.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten:2 @ 12
z
F 1
y | | y &
2 1
z
24
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Biugel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 1.40 3.00 1.43 3 8 10.0 - - - 15.08 *

* = Max. Bigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,6F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em?2 /m]
Feld 1 0.10 3.00 52.1 128.5 31.3 26.4 - 2.00 M
M = Mindestbewehrung maBgebend
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 23.54 > vorh.1l/d = 5.93 0.252

l1=1.4m;, d=0.24 m; K = 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (frither Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,53/2,26 0.677
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Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 1,16/2,26 0.513
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,28/0,4 0.700

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
»_Fx *Mx
N
B L
~ 4/;?20@@ TG X
3 * le
Ci>+MZ
z
Lager Kraftart G Q,s1 Summe , k
1 FZ 41 .94 2.77 44 .71
2 FZ 41 .94 2.77 44 .71
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POS .300 STB—BODENPLATTE
Programm: 080S, Vers: 01.07.006 04/2023, Lizenz: RB
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
DIN EN 1991-1-7/NA: 2010-12
©
o
3 B
w| TIT O
= s | 100 % E
Tl S
! % o
- ¢ é%%%%%%%%%%%%%%%%%%ﬂ%%%%%%%%%%%%%%%%%%%¥
2 S
) <
|
| 16,50 |
1 1
Bodenplattensystem
Plattengeometrie —— — Bettung — —— Belastung —
Feld X y 1x ly h C P.u.B. Nutzl. Kat.
Nr. [m] [m] [m] [m] [cm] [MN/m?] kN/m? kN/m? [-]
1 0.00 0.00 16.50 8.40 30.0 70.00 2.00 3.00 9Q,A2
2 0.00 8.40 16.50 2.00 70.0 70.00 2.00 3.00 9Q,A2
3 0.00 10.40 16.50 9.15 30.0 70.00 2.00 3.00 Q,A2
Einspannungen / Linienlager
— Ort —— Drehfedern
a c Feld Seite Einsp. Cd,x Cd,y
Nr. [m] [m] Nr. [-1 Art [kNm/rad/m] [kNm/rad/m]
1 0.00 16.50 1 oben fest 1000E+07 -
0.00 16.50 2 unten fest 1000E+07 -
2 0.00 16.50 2 oben fest 1000E+07 -
0.00 16.50 3 unten fest 1000E+07 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb . -Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
Q,s1 Schnee- ,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20
Kombinationen

KNr. LF Bem.-Situation Kombination

1 1 STR, P/T Gsup
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KNr. LF Bem.-Situation Kombination

2 Ginf

3 Gsup + Q,A

4 Ginf + Q,A

5 Gsup + Q,A + (Q,S1)

6 Ginf + Q,A + (Q,S1)

7 Gsup + Q,S1

8 Ginf + Q,S1

9 Gsup + Q,S1 + (Q,A)

10 Ginf + Q,S1 + (Q,A)

11 1 GZG, perm G

12 G + (Q,A+Q,S1)
Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ubermdfige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:
P/T Standig und voribergehend
perm : Quasi standig
Teilsicherheitsbeiwerte:
Nachweis Situation G,inf/sup Q1 Qi
GZG Quasi stéandig 1.00/1.00 1.00 1.00
STR Stdndig und voribergehend 1.00/1.35 1.50 1.50

Einwirkungen Bodenplattenfelder

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

'G = 2,00 kN/m?
1Q,A2 = 3,00 kN/m?

00 %

; 100 %
P i s
=2/00 kNi/m 100 %

1Q,A2 = 3,00 kN/m?

1Q,A2 = 3,00 kN/m?

00 %

100 % ;
7 &%ﬁ%%%%%%%%%%%%%%ﬁ%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%/1
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Zusatzeinwirkungen der Kategorie: 'G'

N e 84 AKNM. . 120 kKN/m
5]
w
N 5843KkNm
o
o)
<
€ 100 %
Py Zziiiiziliziiziiiiiiiizizdadiililiiiiliiiiaizizzz; !
1. 240,8785 kN, 1281,56 kN 100 %, 1281 4,72 kN *[197,82 kN
R i % 2 2|
o 100 % =8
3 w‘ MW%WW/W/?WW%WM/W%W? )
o % '
N {;381,81 kN
o
re)
N
N 15297 kN
g
<
ST B L. — L — g 20 KN
10 1,00 20
I, 2,80 | 160 | 4,40 | 250 | | 3,70 /H’},
il 1
10 10
Zusatzeinwirkungen der Kategorie: 'Q,A3’
03— _q; ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 946 kKN/m _____________________________ ¢
&
()

; 100 %
[ i iz 4

' .38,0477 kN 4 126,33 kN 100 %, 126 65 kN 36,06 kN
- ® @ <4
' 100 % .
%%W%W%W%WWW%WW%WW/ 4

L=
{ =]
[t}
Nl 41064 KN
o
<
<
9,09 kN/m
2= B e e 9
10 1,00 20
% 280 | 6,00 L 250 | | 370 H*,
/|
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Zusatzeinwirkungen der Kategorie: 'Q,S1'
B 2
<
[Te}
R 325kN/m
N A4
g f
< ! g
: 100 % ;
gz%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%7 !
%[ 75677 kN 4 42,57 kN 100 %, 425 58 kN =
o 100 % 5!
3 ] WA%WW%A%%%‘W%WWW%WM ]
N % !
o {%_21,80 kN
B
N
2
N ]
o o— 395kNm &
1,00 10
[, 250 | | 3,90 I
1 1T Kl
10
Einzeleinwirkungen:
Einwirkung aus Typ Kat. EWG X y z Betrag Abmin.
[-1 [-1 -1 (-1 [m] [kN] [-1
Pos.215 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 11.50 4.50 0.00 152.97 - 1.00
Pos.215 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,A3 1 11.50 4.50 0.00 19.64 - 1.00
Pos.215 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,Sl 1 11.50 4.50 0.00 8.13 - 1.00
Pos.216 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 16.40 7.00 0.00 381.81 - 1.00
Pos.216 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,Sl 1 16.40 7.00 0.00 21.80 - 1.00
Pos.204 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 0.20 9.50 0.00 240.88 - 1.00
Pos.204 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,A3 1 0.20 9.50 0.00 38.05 - 1.00
Pos.204 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,Ssl 1 0.20 9.50 0.00 7.57 - 1.00
Pos.214 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 3.00 9.50 0.00 1281.56 - 1.00
Pos.214 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,A3 1 3.00 9.50 0.00 126.33 - 1.00
Pos.214 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,Ssl 1 3.00 9.50 0.00 42.57 - 1.00
Pos.214.1 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 12.50 9.50 0.00 604.72 - 1.00
Pos.214.1 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,A3 1 12.50 9.50 0.00 73.65 - 1.00
Pos.214.1 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,Sl 1 12.50 9.50 0.00 17.58 - 1.00
Pos.204.1 Aufl. 2 LF 1 FZ G 1 16.20 9.50 0.00 197.82 - 1.00
Pos.204.1 Aufl. 2 LF 1 FZ Q,A3 1 16.20 9.50 0.00 36.06 - 1.00
Pos.214 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 9.00 9.50 0.00 1281.56 - 1.00
Pos.214 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,A3 1 9.00 9.50 0.00 126.33 - 1.00
Pos.214 Aufl. 1 LF 1 FZ Q,Sl 1 9.00 9.50 0.00 42.57 - 1.00
Linieneinwirkungen:
x1 yl Betragl
Einwirkung aus Typ Kat. EWG x2 y2 z Betrag2 Faktor
[-1 [-1 -1 (-1 [m] [kN/m] [-1
Pos.217 Aufl. 1 LF 1 gz G 1 0.10 19.40 0.00 84.11 - 1.00
16.40 19.40 84.11
Pos.217 Aufl. 1 LF 1 qz Q,A3 1 0.10 19.40 0.00 9.46 - 1.00
16.40 19.40 9.46
Pos.217 Aufl. 1 LF 1 qz Q,Ssl 1 0.10 0.10 o0.00 1.95 - 1.00
16.40 0.10 1.95
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Pos.118 Aufl. 1 LF 1 qZz G 0.10 0.10 0.00 58.24 - 1.00
16.40 0.10 58.24
Pos.118 Aufl. 1 LF 1 qZz Q,S1 0.10 0.10 0.00 3.95 - 1.00
16.40 0.10 3.95
Pos.202 Aufl. 3 LF 1 qZz G 0.10 0.10 0.00 41.80 - 1.00
16.40 0.10 41.80
Pos.202 Aufl. 3 LF 1 qZz Q,A3 0.10 0.10 0.00 9.09 - 1.00
16.40 0.10 9.09
Pos.219 Aufl. 1 LF 1 qZz G 0.10 0.10 0.00 86.41 - 1.00
0.10 19.40 86.41
Pos.219 Aufl. 1 LF 1 qZz Q,S1 0.10 0.10 0.00 3.95 - 1.00
0.10 19.40 3.95
Pos.219 Aufl. 1 LF 1 qZz G 16.40 0.10 0.00 86.41 - 1.00
16.40 19.40 86.41
Pos.219 Aufl. 1 LF 1 qZz Q,S1 16.40 0.10 0.00 3.95 - 1.00
16.40 19.40 3.95
Pos.220 Aufl. 1 LF 1 qZz G 0.10 14.00 0.00 58.43 - 1.00
4.60 14.00 58.43
Pos.220 Aufl. 1 LF 1 qZz Q,S1 0.10 14.00 o0.00 3.25 - 1.00
4.60 14.00 3.25
Einwirkung aus Typ Kat. EWG Abmin.
Trennwandzuschlag qzZz G 1 -1.00
Lastkoordinaten x [m] y [m] Betrag [kN/m?2]
0.10 0.10 1.20
16.40 0.10 1.20
16.40 19.40 1.20
0.00 19.50 -
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2

Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/

Ort

Seite

Feuchteklassen

c.min delta.c cv

[mm]

[mm]

[mm]

iberall
Schnittgrofen und Bemessung

Anmerkungen zur SchnittgroBenberechnung

allseitig

XC2, WF

25

10

35

- Die SchnittgroBenermittlung erfolgt nach der Methode der finiten
Elemente (FEM)
- Es wird eine Querdehnzahl von p = 0,00 angesetzt.

- Die maximale finite ElementgroBe wird automatisch ermittelt
- Fir die Bodenplatten wird ein Eigengewicht von 25,0 kN/m3® angesetzt.

- Einwirkungen
- Es erfolgt eine automatische Kombination jeder Einwirkung mit
den weiteren.

- Kombinationsbeiwerte werden nach DIN EN 1990:2010 angesetzt.

- Ausschluss von Zugkradften bei elastischer Bettung: JA
Nachweisparameter

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Grenzzstand der Tragfahigkeit
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Bewehrungswahl, obere Seite [cm?/m]

Bewehrungswahl, untere Seite [cm?/m]
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Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [em2/m] [cm?/m] [mm] [mm]
durchgehend oben Q636 A 6.36 - - -
unten Q636 A 6.36 - - -
Feld 1/X oben Q636 A + @ 16 a=12,0cm 23.12 > 22.13 44.9 = 44.9
unten Q636 A + @ 12 a=15,0cm 13.90 > 12.77 45.1 = 45.1
Feld 1/Y oben Q636 A + @ 12 a=10,0cm 17.67 > 15.44 44.2 = 44.2
unten Q636 A + @ 20 a=15,0cm 27.30 > 24.95 46.2 = 46.2
Feld 2/X oben Q636 A + @ 12 a=12,5cm 15.41 > 14.44 44.7 = 44.7
unten Q636 A + @ 8 a=10,0cm 11.39 > 10.67 45.1 = 45.1
Feld 2/Y oben Q636 A 6.36 > 2.97 50.0 = 50.0
unten Q636 A 6.36 > 5.06 50.0 = 50.0
Feld 3/X oben Q636 A + @ 14 a=10,0cm 21.75 > 20.16 44.3 = 44.3
unten Q636 A + @ 12 a=12,5cm 15.41 > 14.10 44.7 = 44.7
Feld 3/Y oben Q636 A 6.36 > 4.75 50.0 = 50.0
unten Q636 A 6.36 > 5.91 50.0 = 50.0
Stia. 1/2 oben Q636 A 6.36 > 3.79 50.0 = 50.0
Stii. 2/3 oben Q636 A 6.36 > 1.38 50.0 = 50.0
Querkraftnachweis:
b4 y cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c erf.asw, 90
Bereich [m] [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em2/m?2]
Feld 1/Y l16.11 8.02 3.00 210.6 634.3 210.6 119.2 8.11 *
Feld 1/X 16.11 7.25 3.00 227.3 634.3 227.3 166.9 8.76 *
Feld 1/Y 16.11 7.25 3.00 140.9 634.3 140.9 119.2 5.43 *
16.11 6.49 3.00 120.2 634.3 120.2 118.2 4.63 *
1.18 8.02 3.00 136.0 634.3 136.0 118.2 5.24 *
1.96 8.02 3.00 142 .4 634.3 142 .4 118.2 5.49 *
2.75 8.02 3.00 146.0 634.3 146.0 118.2 5.63 *
Feld 2/X 16.11 8.73 3.00 496.1 1909.3 496.1 207.3 6.35 *
0.39 8.73 3.00 324.2 1909.3 324.2 207.3 4.15 *
0.39 9.40 3.00 283.9 1909.3 283.9 207.3 3.63 *
2.75 9.40 3.00 317.1 1909.3 317.1 207.3 4.06 *
3.54 9.40 3.00 500.8 1909.3 500.8 207.3 6.41 *
8.25 9.40 3.00 342.3 1909.3 342.3 207.3 4.38 *
9.82 9.40 3.00 433.2 1909.3 433.2 207.3 5.55 *
12.96 9.40 3.00 387.6 1909.3 387.6 207.3 4.96 *
0.39 10.07 3.00 343.3 1909.3 343.3 207.3 4.39 *
3.54 10.07 3.00 364.1 1909.3 364.1 207.3 4.66 *
8.25 10.07 3.00 277.7 1909.3 277.7 207.3 3.55 *
9.82 10.07 3.00 347.9 1909.3 347.9 207.3 4.45 *
12.96 10.07 3.00 329.2 1909.3 329.2 207.3 4.21 *
2.75 8.73 3.00 261.8 1909.3 261.8 207.3 3.35 *
8.25 8.73 3.00 278.4 1909.3 278.4 207.3 3.56 *
15.32 8.73 3.00 299.9 1909.3 299.9 207.3 3.84 *
1.96 9.40 3.00 303.1 1909.3 303.1 207.3 3.88 *
7.46 9.40 3.00 265.2 1909.3 265.2 207.3 3.39 *
16.11 9.40 3.00 279.3 1909.3 279.3 207.3 3.57 *
1.96 10.07 3.00 259.6 1909.3 259.6 207.3 3.32 *
2.75 10.07 3.00 345.0 1909.3 345.0 207.3 4.42 *
16.11 10.07 3.00 317.4 1909.3 317.4 207.3 4.06 *
Feld 2/Y 2.75 8.73 3.00 222.3 1909.3 222.3 203.5 2.85 *
2.75 10.07 3.00 340.5 1909.3 340.5 203.5 4.36 *
3.54 10.07 3.00 286.3 1909.3 286.3 203.5 3.66 *
8.25 10.07 3.00 208.7 1909.3 208.7 203.5 2.67 *
9.04 10.07 3.00 318.0 1909.3 318.0 203.5 4.07 *
3.54 8.73 3.00 268.5 1909.3 268.5 203.5 3.44 *
9.04 8.73 3.00 296.7 1909.3 296.7 203.5 3.80 *
Feld 3/Y 2.75 10.78 3.00 150.3 634.3 150.3 118.2 5.79 *
1.18 10.78 3.00 135.6 634.3 135.6 118.2 5.23 *
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X y cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c erf.asw, 90
Bereich [m] [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [em2/m?2]
1.96 10.78 3.00 142.1 634.3 142.1 118.2 5.48 *
3.54 10.78 3.00 124.2 634.3 124.2 118.2 4.79 *
9.04 10.78 3.00 124.2 634.3 124.2 118.2 4.79 *

* = VEd ist die Summe der Querkradfte beider Richtungen (EC2-1, 6.2.1(NA.10))
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Linienlagerplan
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Minimalwerte - Bemessungsmomente my,d [kNm/m]
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Minimalwerte - Querkraft V,d,x [kN/m]
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Minimalwerte - Querkraft V,d,y [KN/m]
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Aufgestell t:

Homburg/Saar, 12.07.2023

Weber Ingenieure
Richard-Wagner-Str.
66424 Homburg / Saar
Tel.: +49-6841-959-40-0

Fax : +49-6841-959-40-22
Email: info@weber-ingenieure.de

Bei Rickfragen zur vorstehenden Berechnung wenden Sie sich bitte an

unsere (n) Mitarbeiter (in):

Mohammad Khamis, B.Eng (06841-95940-18)
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